


ondes longues périodes donnent une amplitude de 0,0527 m et les quart-
diurnes présentent une tres faible amplitude de 0,0129 m (figure 5).
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Figure 5 : Amplitude des ondes représentatives sur le littoral Ivoirien

Les phases des ondes diurnes sont largement supérieures a celles des
ondes semi-diurnes, avec 1’onde K1, indiquant une phase de 354,59°. Tandis
que celles des quart-diurnes et longues périodes représentent les plus petites

hases soit respectivement 57,08° et 59,55° (Tableau I et figure 6).
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Figure 6 : Phase des ondes représentatives sur le littoral lvoirien

Ces principales harmoniques permettent de donner les caractéristiques
de la marée sur le littoral ivoirien :

- le coefficient de Van der Stock (R) est égal a 0,299. Ce qui signifie
qu’en mer la marée est effectivement de type semi-diurne a inégalité diurne,

- le retard moyen de la pleine mer semi-diurne réelle par rapport au
passage de la lune dans le plan méridien (Em) en mer est de 4 h 18 min,

- I’4ge de la marée semi-diurne T2 est de 1jour et 5 h 51 min, ce qui
correspond au retard des vives eaux par rapport aux syzygies,
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- Pampleur de I’asymétrie tidale générée est de 0,047,
- le sens de I’asymétrie est de 192,84°. Ce qui sous-entend qu’en mer
la durée du jusant est plus courte et plus rapide que celle du flot.

Caractéristique des principales composantes harmoniques en lagune
Ebrié

Les composantes semi-diurnes ont également les fréquences les plus
¢levées en lagune, ensuite les composantes diurnes, puis les longues périodes

et enfin les quart-diurnes (tab I1).
Tableau 11 : Principales composantes harmoniques en lagune

Onde Fréquence Amplitude Phase
*M2 0,0805114 0,2016 158,88
*S2 0,0833333 0,0659 193,87
*N2 0,0789992 0,0398 158,43
K2 0,0835615 0,0179 216,27
*K1 0,0417807 0,0666 18,15
*01 0,0387307 0,0156 339,09
*P1 0,0415526 0,0136 24
*SSA 0,0002282 0,0965 74,42
*M4 0,1610228 0,0028 195,42

L’amplitude de I’onde M2 avec 0,2016 m et une phase de 158,88 est
¢galement la plus élevée des ondes semi-diurnes ainsi que de toutes les autres
ondes en lagune. Celle de K1 avec 0,0666 m d’amplitude est en téte des ondes
diurnes avec une phase de 18,15°. L’amplitude des ondes longues périodes
avec 0,0965 m est plus élevée en lagune et celle des quart-diurne est quasi-
nulle avec 0,0028 m (Tableau Il et figure 7).
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Figure 7 : Amplitude des ondes représentatives en lagune Ebrié.

Seule la phase de I’onde Ol des ondes diurnes avec 339,09°, est
supérieure a celles de toutes les autres ondes, tandis que les phases des autres
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ondes diurnes sont moins significatives. Celle des quart-diurnes est devenue
importante en lagune soit 195,42° (Tableau II et fig 8).
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Figure 8 : Phase des ondes représentatives en lagune Ebrié.

Ces principales harmoniques ont permis de montrer les caractéristiques
de la marée en lagune: le coefficient de VVan der Stock (R) est de 0,307. Ce qui
implique qu’en lagune la marée est également de type semi-diurne a inégalité
diurne. L’établissement moyen est de 5 h 28 min. L’age de la marée semi-
diurne T2 est de 1 jour 10 h 26 min. L’ampleur de 1’asymétrie tidale générée
est de 0,014, et le sens de I’asymétrie est de 119,34°. Cela montre qu’en lagune
la durée du flot est plus courte et rapide que celle du jusant.

Propagation de I’onde de marée dans les différents secteurs de la lagune
Ebrié

La propagation de I’onde de marée du littoral vers la lagune a été
étudiée sur les trois différentes parties du systéme lagunaire Ebrié, plus
précisément a partir de I’entrée du Canal de Vridi c6té mer (marégraphe 1.2).

(a) L’estuaire étant une zone ou ont lieu les échanges directs entre la
mer et la lagune, plusieurs études y ont été effectuées. La propagation de
I’onde de chaque co6té de I’estuaire (Est/Ouest) a été étudiée. Cette derniére a
¢galement été observée en fonction des différentes saisons (Crue/ étiage).

(a1) Pendant 1’étiage, différentes vitesses ont été calculées en fonction
des bassins (mer, canal et lagune) (Tableau IlI) :

- entre le littoral et le Canal de Vridi distant de 2,8 km, un temps de
propagation de 21 mn 35s avec une vitesse de 2,22 m.s! ont été observés.

- De la mer en lagune sur une distance de 6,95 km, le temps de
propagation de I’onde de marée est de 27 mn 16s avec une vitesse de 4,24 m.s
1
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Tableau 111 : Vitesse de propagation de ’onde de marée pendant la saison d’étiage

Bassins Distances (m) Temps de propagation Vitesse de
propagatio
n

Mer-sortie Canal 2806,69967 21mn35s 2,22 m/s

Mer-Lagune 6951,709408 27mn16s 4,24 m/s

(a2) Pendant la saison de crue, les vitesses observées dans les bassins
(mer, canal et lagune) (Tableau V) sont :
- le temps de propagation de I’onde de marée est de 43 mn 50 s avec
une vitesse de 1,07 m.s™* entre la mer et le Canal de Vridi
- De la mer en lagune, le temps de propagation de I’onde de marée est
de 19mn1s avec une vitesse de 6,09 m.s™.
Tableau 1V : Vitesse de propagation de I’onde de marée pendant la saison de Crue

Bassins Distances (m) Temps de propagation Vitesse de
propagation

Mer-sortie Canal 2806,69967 43 mn50s 1,07 m/s

Mer-Lagune 6951,709408 19mnls 6,09 m/s

Dans I’estuaire Est de la lagune Ebrié c’est-a-dire du c6té de Grand-
Bassam, la marée se propage a une vitesse de 6,06 m.s™ sur une distance de
18,2 km. Par contre dans la partie Ouest, elle se propage avec une vitesse de
14,33 m.st sur une distance de 17,2 km (Tableau V).

Tableau V : Marnage et vitesse de propagation de I’onde de marée dans I’estuaire

Distances | Marnage | Heure de laPM | Vitesse de
propagation
Vridi-Mer (1.2) Om 50 cm 0 h 00 min 0ml/s
Estuaire coté Est (1.4) 18200 m | 26 cm 0 h 50 min 6,06 m/s
Estuaire c6té Ouest (1.5) | 17200m | 29 cm 0 h 20 min 14,33 m/s

(b) Le chenal Est de la lagune Ebrié s’étendant d’Abidjan a Grand-
Bassam avec a I’extrémité le fleuve Comoé. La progression de I’onde de marée
dans cette partie de la lagune a été calculée dans quatre stations a partir du
signal de marée (I.2) en mer et réparties comme suit (Tableau VI) :

- La premiére, I’lle des chauves-souris est distant de 26 km du Canal,
la marée se propage dans cette zone avec une vitesse de 6,19 m.s™ et un
marnage de 19 cm.

- La station de I’lle Vitré est située a 37 km du littoral et la marée s’y
propage a une vitesse de 5,6 m/s avec un marnage de 18 cm.

- Le Bac de Moossou est a 49 km du canal de Vridi, et la vitesse de
propagation dans cette zone est de 5,1 m/s avec un marnage de 17 cm.

- La lagune Ouladine se trouvant a 52 km du canal de Vridi, présente
un marnage de 14 cm et la marée s’y propage avec une vitesse de 4,56 m/s
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Tableau VI : Marnage et vitesse de propagation de ’onde de marée de Vridi 4 Bassam

Distances | Marnage | Heure de laPM | Vitesse de
propagation
VridiMer (1.2) Om 50 cm 0h00 min 0 m/s
Ile des chauves-souris (11.2) | 26000 19 1h10 6,19 m/s
Ile Vitré (11.3) 37000 18 1h50 5,6 m/s
Moossou (11.4) 49000 17 2h40 5,1 m/s
Ouladine (11.5) 52000 14 3h10 4,56 m/s

(c) Le chenal Ouest de la lagune Ebrié concerne la zone d’Abidjan a
Asagny. Dans cette partie de la lagune la progression de I’onde de marée a
¢galement été suivie a partir de quatre stations de mesure (tableau VII):

- L’Ile cornuet distant de 28,4 km du canal de Vridi, la marée se
propage avec une vitesse de 13,52 m.s* avec un marnage de 14 cm.

- L’Ile aux pigeons est située a 48,4 km du littoral et la marée se
propage dans cette zone avec une vitesse de 2,99 m/s et un marnage de 4 cm.

- A Potou 31 situé a 64,4 km du littoral, la vitesse de propagation de
I’onde de marée est de 3,97 m/s avec un marnage de 5 cm.

- Asagny se trouve a 94,9 km du littoral, la marée s’y propage avec une

vitesse de 5,86 m/s avec un marnage de 8 cm.
Tableau VII : Marnage et vitesse de propagation de ’onde de marée de Vridi a Asagny

Distances | Marnage | Heure de laPM | Vitesse de propagation
Vridi Mer (1.2) Om 50 cm 0h00 min 0 m/s
lle cornuet (111.2) 28400 14 0h35 13,52 m/s
lle aux pigeons (111.3) | 48400 4 4h30 2,99 m/s
Potou 31 (I11.4) 64400 5 4h30 3,97 m/s
Asagny (I11.5) 94900 8 4h30 5,86 m/s

INTERPRETATIONS ET DISCUSSIONS
Niveaux d’eaux et principales composantes harmoniques en mer et en
lagune

Le niveau des basses mers est plus faible en mer soit 0,26 m par rapport
aux différents niveaux dans le Canal 0,55 m et en lagune 0,54 m. Le marnage
observé en période de vive-eau est 1,2 m en mer et le niveau moyen durant un
cycle annuel est de 1,06 m. Il est quasiment égal a celui en lagune 1,07 m avec
un marnage de 0,8 m. Ce qui n’est le cas dans le Canal de Vridi, ou I’on
observe un niveau moyen bien élevée soit 1,17 m avec un marnage de 0,98 m
a cause de sa morphologie restreinte.

Le coefficient de Van der Stock (R) sur le littoral d’Abidjan est de
0,299, en lagune Ebrié 0,307 et sur le littoral de San-Pedro 0,301 (Mahan et
al, 2009). Cela montre qu’en Cote d’Ivoire, la marée est effectivement de type
semi diurne a inégalité diurne. Le retard moyen de la pleine mer semi-diurne
réelle par rapport au passage de la lune dans le plan méridien (Em) en mer est
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de 4 h 18 min et en lagune de 5 h 28 min. Ce qui montre un retard de 1h 10
min de I’établissement moyen en lagune. L’age de la marée semi-diurne T2
est de 1jour 5 h 51 min tandis que celle en lagune est de 1 jour 10 h 26 min.
Cette différence équivaut a un retard de 4 h 35 min. L’ampleur de 1’asymétrie
tidale générée en mer étant de 0,047 est plus importante que celle en lagune
0,014. Le sens de I’asymétrie en mer est de 192,84°, tandis que celle en lagune
est de 119,34°. Cela sous-entend qu’en mer la durée du flot est plus longue et
plus lente que celle du jusant, mais cette tendance de I’asymétrie en mer est
inversée en lagune. La durée du flot est plus courte et rapide que celle du
jusant.

Vitesse et temps de propagation de I’onde dans les différentes parties de
la lagune Ebrié

L’onde de marée se propage beaucoup plus vite dans la partie Ouest
du systéme lagunaire Ebrié qui est sans influence fluviale. Ainsi sur une
distance estimée a 1km, on détermine un temps de parcours de 20 mn 48 s et
une vitesse de 0,83 m/ s. Ces résultats sont quasi-identiques a ceux du port de
San-Pedro. Pour une distance estimée a 975 m entre le marégraphe du quai de
contrainte (port d’office) et le quai du port de péche, un temps de parcours de
18 mn 45 s avec une vitesse de 0,8665 m / s est déterminé (Mahan et al, 2009).
Au fur et mesure qu’on s’¢loigne du littoral et qu’on se rapproche du canal
d’Asagny la marée tend a s’annuler.

Par contre dans la partie Est de la lagune, la marée se propage
lentement a cause de I’influence fluviale. L’onde parcours 1 km en 50 mn 30
s avec une vitesse de 0,33 m/s.

Dans le Canal de Vridi, I’onde se propage assez rapidement pendant la
saison séche, elle parcourt le canal en 21 mn 05 s avec une vitesse 0,79 m / s,
par contre en saison de crue est beaucoup plus ralentit, on a deux fois le temps
de parcours en saison séche soit 43 min 51 s avec une vitesse de 0,38 m/ s. Ces
résultats sont en accord avec ceux de Varlet (1978) dans son ouvrage intitulé
le "régime de la lagune Ebrié".

On remarque ainsi que quel que soit la saison, la marée se propage plus
vite du c6té Ouest de la lagune que dans le Canal a cause de la morphologie
restreinte du Canal de Vridi (Samassy et al, 2017) et de la faible profondeur
de la lagune car selon Simon (2007), la marée se propage plus vite sur de petits
fonds. Et dans la partie est de la lagune Ebrié, au fur et & mesure qu’on se
rapproche du fleuve Comoé, la vitesse de propagation de 1’onde de marée
diminue. En période de d’étiage, I’ influence marine est dominante et les plus
hauts niveaux d’eau sont observés en mer. Par contre, en période de crue, les
plus hauts niveaux d’eaux sont observés en lagune (figure 9).
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Figure 9 : Influence marine et fluviale sur le signal de marée en lagune Ebrié

CONCLUSION

En définitive, on retient que lors de la propagation du signal de marée
en lagune Ebrié, la pleine mer arrive du c6té Ouest de la lagune en 57 s plutot
que dans le canal de Vridi pendant la saison séche et 23min apres pendant la
saison de crue du fleuve Comoé. Dans la partie Est, ce n’est que 30 min aprés
la pleine mer de la partie Ouest que le maximum est atteint.

L’onde de marée se propage beaucoup plus vite en lagune que dans le
Canal de Vridi a cause de la faible profondeur de la lagune. Mais elle est
retardée par la crue du fleuve Comoé. En définitive on peut dire que la
propagation du signal de marée en lagune Ebrié serait dépendante de la
morphologie des bassins et des apports fluviaux.

La partie ouest du systéme lagunaire Ebrié serait ainsi une zone
favorable a la propagation du signal de marée, par contre la partie Est, serait
une zone tres influencée par les apports fluviaux entravant ainsi la propagation
de I’onde marée.
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