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Figure 7. Graphiques montrant les courbes de descente et de remontée des forages du Parc
du W (la courbe en bleu représente la courbe expérimentale et en rouge, la courbe théorique)

Tableau 2. Comparaison des caractéristiques hydrodynamiques des forages du Parc W du
Niger obtenues en 2018 avec ceux du BRGM (1990), pour des essais réalisés sur 3 forages

Caractéristiques hydrodynamiques des forages du Parc W du Niger

T (m?/s) K (mis) Coef. S Coef. NASH

Nom desouvrages 1990 20182  1990' 20182  1990' 2018 1990' 20182

Tapoa Barrage 6.02E-05 7.12E-05 2.86E-06 3.39E-06 3.61E-02 1.16E-03 0.890 0.949
Tapoa Moussiemou 2.26E-05 1.55E-05 3.43E-07 2.36E-07 2.52E-01 1.08E-01 0.935 0.765

Tapoa Bata 2.58E-04 2.49E-04 7.17E-06 6.92E-06 2.59E-01 1.19E-02 0.911 0.935
(1) : Données du BRGM ;
(2) : Données issues de ce travail.

3.3.  Caracteristiques physico-chimiques des eaux
3.3.1. Paramétres physiques des eaux

Les valeurs des conductivités électriques obtenues sont comprises
entre 278 et 2420 [JS/cm, avec une moyenne de 937,8 et un écart type de
60,39. Ainsi, on constate une minéralisation trés différente entre les eaux des
différents forages. Ce qui pourrait traduire que cette minéralisation s’est
acquise par contacte entre 1’eau et les roches et/ou par pollution. Par ailleurs,
ces minéralisations sont tres différentes de celles des eaux de précipitation
(150S/cm) et des eaux de surface (19 a 60 [1S/cm). Les pH des eaux, varient
de 6,4 a 8,6, indiquant des eaux légerement acides a basiques. Quant aux
valeurs des températures mesurées, elles varient entre 25 et 32[1C, ce qui
refléte la température moyenne de I’air atmosphérique.

3.3.2. Paramétres chimiques des eaux
3.3.2.1. Balance ionique

La balance ionique de la quasi-totalité des échantillons est inférieure a
[J 6%. Néanmoins, les eaux faiblement chargées (I’eau de surface, 1’eau de
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pluie et I’eau du forage de Bata) ont des balances ioniques variant de 7, 18 et
20 %, celles-ci pourraient s’expliquer par des erreurs de manipulations compte
tenu des faibles teneurs en ions des échantillons. Ainsi, les balances ioniques
de I’ensemble des analyses des eaux souterraines sont aptes a des
interprétations chimiques.

3.3.2.2. Faciés chimiques

La composition géochimique est tres variable dans les eaux
souterraines du Parc W du Niger. On constate qu’il y a trois types d’eau : les
eaux ayant un facies du type bicarbonaté calcique (c’est le cas de la plupart
d’entre elles), celles ayant un faciés du type bicarbonaté calcique et
magnésien, et enfin, celles ayant un faciés du type chloruré sulfaté calcique et
magnésien (Figure 8).
Le diagramme de Schoeler Berkaloff montre que les forages de Moussiemou
et Yeriyangou présentent des segments de droites paralléles, ce qui pourrait
traduire le fait que ces eaux ont la méme origine. Par contre, pour les eaux des
autres forages, les segments de droite s’entrecoupent, indiquant que ces eaux
sont éventuellement d’origines différentes (Figure 9).

Diagramme de Piper
A Eau o forage
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Figure 8. Positions des échantillons d’eau sur le diagramme de Piper.
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Figure 9. Présentation graphique de la composition des échantillons
d’eau sur le diagramme de Schoeler-Berkaloff

3.3.2.3. Aptitude des eaux a la consommation humaine

La qualité chimique des eaux du Parc du W est dans 1’ensemble bonne
pour la consommation humaine. Néanmoins, le forage de Moussiemou et
Yériyangou présentent des concentrations élevees en calcium et sulfates,
supérieures a la norme requise par ’OMS (2011). Le forage de Moussi¢émou
présente également un dépassement de la teneur en magnésium. Par ailleurs,
les valeurs des TDS de ces forages sont tres élevées. Les conductivités sont
inférieures a la norme OMS, 2011 (500 puS/cm) pour I’ensemble des
échantillons a I’exception des eaux de ces deux forages. Des méthodes
d’adoucissement des eaux souterraines telles que, la précipitation a la chaux
éteinte ou la coagulation floculations par le sulfate d’aluminium pourraient
étre envisagées.

3.4.  Caractéristiques isotopiques des eaux du Parc du W du Niger
3.4.1. Isotopes stables

Le report des teneurs en isotopes stables (180) des eaux sur les droites
météoriques mondiale et locale (Figure 10) permet de décrire les différentes
catégories d’eau analysées:
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- I’eau de pluie analysée est trés enrichie en isotopes stables (180). Elle
est collectée en fin de saison de pluie, ce qui pourrait étre a la base de cet
enrichissement. Cette eau ne semble pas €tre a ’origine des eaux trouvées dans
la riviére et dans la mare qui sont issues des eaux de précipitations moins
évaporées (de I’époque actuelle).

- les eaux souterraines, qui ont des teneurs en isotopes stable (180)
variant de - 4,8 a - 4 %o, pourraient avoir une composante plus ou moins
importante des eaux de précipitations actuelles. En effet, les moyennes
pondérées des pluies actuelles sont de - 2 & - 4 %o vs VSMOW. Par contre, les
forages dont les eaux ont des teneurs isotopiques variant de - 6 a - 5,5 %o sont
des eaux anciennes, dont la composante des pluies actuelles est trés faible,
voire nulle.

Isotopes stables de I'eau

52H {permil)

(1) Droite météorique mondiale

(2) Droite météorique locale

0

& 180 (permil)

Figure 10. Projection des eaux échantillonnées en 2018 dans le Parc W du Niger sur le
diagramme 5180 vs 62H (Craig ,1961)

3.4.2. Isotopes radioactifs

La variation des ages carbone-14 non corrigés (Tableau 3) entre 21 641
et 3 227 ans confirme le résultat tiré des données de I’oxygene-18, a savoir
que les eaux souterraines étudiées pourraient recevoir actuellement ou a une
période humide du Quaternaire, un apport limité d’eaux pluviales. En effet, si
ces ages non corrigés étaient compris entre 21 641 et 18 117ans, il s’agirait

d’eaux souterraines trés anciennes.
Tableau 3. Valeurs des isotopes stables et du carbone-14 des eaux du Parc du W

Echantillons 5180 Result Repeat &2H Re=ult Repeat 14C RCAge
H20 WSMOW £ 0.2% H20 VSMOW +08% pmC lgemor |BP o emor

Forage Tapos Mowssiemou X -4.20 412 * 27 -28.38 18.181 0.1 13703 44
Forage de [écols X 5.29 X -35.02 15.844 0.14 14800 il
Forage Tapoa Bata X -4.87 -485 X -26.88 -28.74 86.92 0.22 227 28
Mare de Mouss iemou X 3.67 X -23.98 .747 0.289 a9z 25
Forage de Yériyangou X .82 X -38.44 10.484 0.087 18117 a7
Forage Tapos Barsge * AT * -35.15 -3423 6781 0.074 21841 88
Rivigre Tapos b -2.14 by -11.12 101.825 0.271 | Modem

Esu de pluie X 233 232 X 2833 2582
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Conclusion

Cette étude montre que les aquiferes du Parc du W du Niger ont des
potentialités hydriques relativement limitées, a I’exception de I’aquifére capté
par le forage de Bata ou le débit du forage peut atteindre 10 m3/h, avec un
débit spécifique de 1,40 m3/h/m.

Les eaux souterraines semblent étre relativement anciennes avec des
ages de l'ordre de 20000 ans. Par conséquent, en attendant des études
hydrogéologiques beaucoup plus avancees, il semble que la contribution des
eaux souterraines a I’approvisionnement en eau des animaux serait limitée.
Aussi, 1l souhaitable, dans I’état actuel des connaissances, d’augmenter le
nombre de points d’eau de surface et de surcreuser les mares afin de les rendre
permanentes et d’éviter ainsi les déplacements des animaux de la partie
nigérienne du parc vers les pays frontaliers.

Enfin, les études hydrogéologiques, hydrodynamiques et
hydrogéochimiques du Parc du W demandent a étre approfondies, en vue
d’améliorer les connaissances sur les aquiferes en présence, afin de déterminer
leur contribution éventuelle a ’alimentation en eau des animaux sauvages.
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