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Figure 10: Cartes de la salinité, à la surface du sol de la région de l’Ouergha, dérivée à partir du calcul 
de l’indice NDSI (en haut) et l’indice NDVI (en bas) sur l’image ASTER amont (à droite) et aval (à 

. gauche)
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permettent plus de précision pour la détection des sources de salinité à la 
surface du sol. Par conséquent, ces données pourraient être un outil 
complémentaire à l’étude par les images Landsat, puisqu’elles permettent 
d’offrir plus de distinction et de localisation entre les classes de la région.  

• Sur les résultats des indices NDSI calculés à partir des images 
ASTER, les sources de salinité et/ou celles qui pourraient constituer 
des sources potentielles sont facilement repérables par rapport aux 
zones de non salinité. L’application de cet indice aux données 
ASTER pourrait devenir une source fiable de classification, cela 
permet même de différencier les différents niveaux de salinité que 
pourraient avoir une région qui présente les mêmes caractéristiques 
environnementales que la nôtre. 

• En outre, les plans d'eau pourraient être plus précisément différenciés 
des zones d'humidité élevés que ceux des images Landsat. 

• Cependant, l'image NDVI dérivées des données ASTER ne pourrait 
pas différencier entre les sols nus et les zones affectées par la salinité. 

• Par conséquent, il est très utile pour les travaux futurs d'appliquer 
cette méthode à d'autres scènes ASTER afin de détecter et de 
localiser, avec une plus grande précision, les zones affectées par la 
salinité dans la région de l’Ouergha. 

 Distribution de la salinité dans la région d’étude  
 Conformément à l’objectif de l’étude, la démarche de travail est 
fondée sur l’identification puis la délimitation des unités des sols 
particulièrement les formations gypseuses, obtenues à l’aide des réflectances 
exo-atmosphériques, puis, par des classifications non supervisées et 
supervisées sur une trichromie TM et ASTER brut (R= B1, V = B2, B= B3). 
Et par la suite les comparer avec les résultats de l’analyse d’eaux 
souterraines pour pouvoir comprendre l’origine de la salinité des eaux. 
 D’après l’étude géologique et hydrochimique, les évaporites 
constituent une part importante de la lithologie de la zone d’étude (Fig.1B). 
Leur intensité varie dans la zone d’étude suivant la l’altitude ainsi que dans 
l’espace. Cette situation joue un rôle important en termes de niveau de 
salinité et de sa distribution. 
  
Distribution suivant le niveau de salinité  
 A partir de l’interprétation visuelle des résultats du traitement de 
l’image Landsat TM et ASTER, couplé par l’étude de terrain, nous avons pu 
distinguer trois niveau de salinité dans la zone d’étude (Figure 11) : 

- Niveau de salinité élevé qui se manifeste par une couleur blanche sur 
l’image. 

- Niveau de salinité moyen qui se manifeste par une couleur claire du 
bleu et/ou du gris sur l’image. 
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- Et niveau de salinité bas marquée par les couleurs rouge, rose, orange 
et ver. 
 

Distribution suivant la topographie et la géologie 
 La salinité dans la zone d’étude peut également être classifiée en 
deux catégories relativement liées aux conditions de la topographie et de la 
géologie, ainsi nous pouvons avoir: 

- Une Salinité qui prend son origine des reliefs surtout des nappes de 
charriage. 

- Et une salinité liée aux mécanismes de l’hydrologie locale (Rivières). 
 Le diagramme conceptuel montrant la relation entre la salinité dans le 
secteur d’étude et la topo-géologie est schématisé dans la figure 12. 

 
Figure 11 : Composition colorée à partir de l’image TM 2009 (RGB 432) montre les différents niveaux 
de salinité dans la zone d'étude. Une salinité élevée (rectangle blanc), une salinité (rectangle jaune), et 

une salinité faible (rectangle vert). 
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Figure 12 : Schémas du diagramme conceptuel de la relation entre la salinité dans la zone et la 
géologie de la région. 

 
Conclusion  
 Dans cette étude nous avons utilisé les potentialités offertes par les 
données de télédétection pour cartographier les zones de salinité à la surface 
du sol dans la région de l’Ouergha. 
 Les résultats achevés montrent qu’il est possible de réaliser une 
cartographie de la surface des sols dans la région de l’Ouergha à partir du 
traitement et de l’analyse des images satellitaires Landsat TM et ASTER. 
Ainsi, l’étude des résultats de ces traitements a permis de cartographier les 
zones qui constituent un risque de salinisation de sol et de l’eau et celles qui 
ne le sont pas. L’évaluation des résultats de l’application de cette méthode 
sur l’image Landsat TM a donné une précision de 87 pour cent. Toutefois, il 
est possible d’améliorer la précision et la qualité des résultats en utilisant des 
images ASTER comme données de bases à traiter. La résolution spatiale 
nécessaire pour cartographier la salinité à la surface du sol est de donc de 15 
m à 30 m. 
 La méthode de la classification supervisée de maximum 
vraisemblance appliquée sur les données satellitaires disponibles a montré 
sept classes de l’occupation du sol dans la région de l’Ouergha. Cette 
classification donne un pourcentage élevé des zones susceptibles d’être une 
potentielle source de salinité surtout avec les images ASTER qui sont choisis 
sur la base des résultats précédents. 
 L’étude par les indices radiométriques choisis dans le cadre de cette 
étude, pour soutenir la méthode supervisée, a montré des résultats 
satisfaisants, et confirme les résultats de la classification, surtout avec 
l’indice NDSI et NDVI qui ont permis une parfaite distinction entre les zones 
de salinité et les zones de végétation. Ainsi, cette étude nous a permis 
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également de mettre en évidence une relation inverse entre la salinité et le 
couvert végétal dans la région étudiée. 
 Cette étude démontre encore une fois l’origine naturelle, liée à la 
lithologie de type évaporitique, de la salinité des eaux souterraines de la 
région étudiée. 
 Les compétences développées dans cette étude fournissent une bonne 
base pour développer davantage cette technique afin de pouvoir l’appliquer à 
l’échelle régionale pour cartographier tous les aspects possibles de la salinité 
à la surface des sols pour plus de maîtrise de la gestion des ressources 
naturelles de la région. 
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