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Résumé

Plusieurs études sur les poulets ont été menées sur les continents
européens ; américain et asiatique. Mais suivant la littérature il existe peu de
données relatives aux poulets africains, particulierement ceux de la Cote
d’Ivoire. La présente étude est menée sur le poulet africain Gallus gallus pour
pallier I’insuffisance de données sur cette espece. Elle porte sur des spécimens
de Gallus gallus de races dites Dzaye et Bochibolochié en Coéte d’lvoire.
L’étude concerne I’histologie du systéeme excréteur du poulet Gallus gallus.
L’observation a I’ceil nu a permis d’une part la description générale de Gallus
gallus et de son systéeme excréteur. D’autre part des traitements histologiques
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et une observation au microscope optique ont permis I’étude de la structure du
systeme excréteur.

Suite aux traitements histologiques et a I’observation au microscope optique,
chaque lobule est composé d’une centaine d’unités rénales disposées de fagon
diffuse. Une unité rénale est constituée d’un cortex et d’une médulla. Le cortex
est constitué de plusieurs glomérules. La médulla quant & elle est constituée
de tubes contournés proximaux et distaux.

La physiologie de chaque lobe serait la résultante de celle de toutes les unités
rénales qui composent les lobules. Le fonctionnement du rein entier serait
donc la résultante du fonctionnement des unités rénales.

Mots-clés : Poulet Gallus gallus, reins, histologie
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Abstract

Several studies on chickens have been carried out on European
continents; American and Asian. But according to the literature, there is little
data on African chickens, particularly those from the Ivory Coast. The present
study is being carried out on the African chicken Gallus gallus to overcome
the lack of data on this species. It concerns specimens of Gallus gallus of the
so-called Dzaye and Bochibolochié races in Ivory Coast. The study concerns
the histology of the excretory system of the chicken Gallus gallus.
Observation with the naked eye allowed, on the one hand, a general
description of Gallus gallus and its excretory system. On the other hand,
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histological treatments and observation under an optical microscope allowed
the study of the structure of the excretory system.

Following histological treatments and observation under an optical
microscope, each lobule is made up of around a hundred renal units distributed
in a diffuse manner. A kidney unit is made up of a cortex and a medulla. The
cortex is made up of several glomeruli. The medulla is made up of convoluted
proximal and distal tubes.

The physiology of each lobe would be the result of that of all the renal units
that make up the lobules. The functioning of the whole kidney would therefore
be the result of the functioning of the renal units.

Keywords : Chicken Gallus Gallus, Kidneys, Histology.

Selon la littérature la classe des oiseaux comprend deux sous-classes :
la classe des Archaeornithes et celle des Néornithes (Alain, 2012). Cette
derniére regroupe les oiseaux actuels. Elle est repartie en deux super-ordres.
L’ordre des Paléognathes qui représente les Oiseaux incapables de voler et
celui des Néognathes ayant la capacité de voler dont font partie les poulets
(Claire, 2007). Selon Halbouche et al. (2009), cette sous-espece a une
répartition géographique trés large, et s'est donc adaptée a une multitude de
milieux a cause de l'activité humaine (Traore et al., 2006). Ainsi, grace a cette
activité anthropique cette sous espéce a colonisé tous les cing continents ; plus
particulierement le continent africain (Djelil (2012). Des études sur les
volailles, en particulier les poulets ont été menées sur pratiquement tous les
continents, a savoir les continents européens, américain, asiatique et africain
(Koné, 2007). Ces études concernent entre autre la morphologie (Nguyen,
2016 ; Messabhia, 2016), les anatomies externe et interne (Getu et al 2014 ;
Clélia, 2016), la génétique (Moiseyeva et al., 2003 ; Van & Dyke, 2004 ;
Getu et al., 2014), I'aviculture (Deman, 2016 ; Cadudal, 2017 ; France,
2018), les épidémies aviaires (OIE, 2013 ; FAO, 2015). Suivant la littérature,
en Afrique, il n’existe presque pas de données relatives aux poulets africains
en particulier sur ceux de la Cote d’lvoire, couvrant les différents domaines
mentionnés plus haut (Yapi-Gnaoré et al., 2010). Selon ces auteurs, les
données relatives aux poulets africains restent élémentaires et insuffisantes
face a I’'importance de ces volailles dans I’alimentation des populations. Selon
quelques informations glanées dans la littérature avicole en Afrique, il n’existe
pas de poulets de races locales africaines mais des « populations africaines de
poulets » aux plumages ou a phénotypes tres variés avec quelques traits
communs (Bisimwa, 2003 ; Mammo et al., 2008). En effet, les races
africaines dites locales sont définies en fonction de la coloration et de la
répartition du plumage sur le corps ( Kondombo et al., 2003 ; Fotsa et al.,
2010). Comme exemple, nous avons la race Bochibolochié (Queue blanche,
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avec le reste du plumage variable), la race Kokochié (avec le plumage de
Poitrine blanc, le reste du plumage du corps est noir), la race Yarachié
(plumage Blanc et noir), la race Wolochié (au plumage de perdrix), la race
Balachié (au Plumage frisé), la race Sagachié (au Plumage soyeux), la race
Dzaye (au plumage entierement blanc), la race Wassachié (plumage rouge
doré) (Ayssiwede et al., 2011). Les spécimens concernés dans les présents
travaux sont ceux des races dites «Dzaye» pour les poules et
« Bochibolochié » pour les cogs. En Afrique, chez tous les spécimens de ces
différentes races citées aucune étude anatomique ou histologique n’a été faite
au niveau des organes. C’est dans I’optique de pallier cette insuffisance que
les laboratoires de Biologie Cellulaire et de Pharmacodynamie-Biochimique
de I’Université Félix Houphouét Boigny en Cote d’Ivoire ont initié I’étude de
I’espece africaine.

L’objectif est d’avoir une base de données fiable relative a I’espéce sur les
differents organes des poulets afin de la mettre a la disposition des aviculteurs.
Le présent article se rapporte a I’étude du systeme excréteur de Gallus gallus
initié pour la premiere fois en Afrique. Néanmoins, dans la littérature des
travaux existant relatifs au systeme excréteur de Gallus gallus sont entre autres
ceux de (Planché, 2007 ; Klein, 2009) qui ont travaillé pour la plupart sur les
pathologies aviaires du systéme urinaire.

Les présents travaux se rapportent a I’étude des organes excréteurs au plan
anatomique et histologique afin de mettre en évidence son organisation
structurale et en déduire sa physiologie. Tous les autres organes feront I’objet
d’articles ultérieurement.

2- Matériel et méthodes
2.1- Matériel biologique

Le poulet Gallus gallus domesticus de race africaine « Dzaye » pour les
poules et « Bochibolochié » pour les cogs constitue le matériel biologique.
L’étude concerne les adultes des deux sexes 4gés d’au moins 72 semaines pour
les méles et 64 semaines pour les femelles. L’échantillonnage a été fait aupres
des revendeurs sur les marchés des communes de Cocody, Bingerville, Abobo
et de Yopougon de la ville d’Abidjan ainsi que dans certaines fermes a
Odienné en Céte d’lvoire. Sur ces marchés et dans ces fermes les volailles sont
nourries ad libitum a base d’un aliment constitué de sons de mais melangés a
des granulés provenant de la société IVOGRAIN.

2.2-Méthodes
2.2.1- Méthode macroscopique
Les animaux ont été photographiés a I’aide d’un appareil numérique
de marque Lumix 12 pixels et un autre de marque FUJIFILM 12 Pixels.
L’observation des reins des spécimens a été réalisée a I’ceil nu aprés dissection.
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2.2.2- Anesthésie et dissection
2.2.2.1-Anesthésie
La mise en évidence de I’appareil excréteur a été realisee aprés dissection.
Pour ce faire les animaux ont été anesthésiés et euthanasiés. L’anesthésie a été
réalisée en introduisant les animaux sous une cloche d’anesthésie contenant
au préalable du coton imbibé d’éther. Aprés endormissement, I’animal a été
euthanasié.

2.2.2.2- Methode de dissection

Pour la dissection, I’animal est couché sur le dos et une fente longitudinale
antéro-postérieur a été effectuée au niveau de la face ventrale. La peau, les
muscles, et le squelette ont été successivement écartés pour mettre a nu les
organes internes. Apres ouverture, les systemes observés sont respectivement
le systeme digestif, le systéme respiratoire et le systéme reproducteur. Ces
derniers sont écartés afin de mettre en évidence le systeme excréteur I’objet
de notre étude. Une fois mis a nu le systéme excréteur a été photographié in
toto a I’aide d’un appareil numérique de marque Lumix 12 pixels et un autre
de marque FUJIFILM 12 Pixels pour I’étude anatomique. Aprés photographie,
ces derniers ont été prélevé immédiatement et fixé dans du formol 10% pour
les études histologiques.

2.3-Méthode histologique

Pour les présents travaux, les techniques utilisées par d’Almeida (2017) ont
servi de référence. Les fragments de rein des leur prélevement, sont
immediatement fixés par immersion dans le formol a 10 %. Ils ont été
déshydratés successivement dans des bains d'éthanol de degré croissant : 70°,
95° et d’éthanol absolu (100°). Les pieces sont ensuite pré-imprégnees dans
des bains constitués des mélanges d’éthanol 100° et de toluéne a volume
croissant. Les bains sont successivement % toluene et % d’éthanol 100°, Y2
toluene et %2 d’éthanol 100°, % toluéne et ¥ d’éthanol 100°. Le dernier bain
est constitué de toluéne pur. Le toluene n’étant pas un bain d’attente, les piéces
ont été immédiatement pré-imprégnées dans de la paraffine liquide préparée a
cet effet. L'imprégnation proprement dite est faite a I'étuve a 60°C dans trois
bains successifs de paraffine liquide (Paraplast de marque : MONOJECT
scientific). L’inclusion est faite avec le méme milieu. Des coupes de 7 pum ont
éteé realisées au microtome MICROM HM 310. Les coupes ont également été
collodionnees (Collodion 4%, Merk) pour éviter leur décollement. Les lames
issues de ces traitements sont colorées a I'némalun et I’éosine. L'observation
et les photographies ont été faites au photomicroscope OLYMPUS CKX 41
adapté a un ordinateur de marque DELL avec le logiciel optica.

3- Résultats
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3.1- Vue générale du poulet Gallus gallus domesticus avant la dissection
puis observation de son systeme excréteur apres la dissection
Les males de race africaine « Bochibolochié » ont un plumage variable avec
une queue blanche (Figure 1). Quant aux femelles de race africaine « Dzaye »,
le plumage est entierement blanc (Figure 2). Le systéme excréteur de ces
poulets est de forme oblongue avec une couleur rouge-brun (Figure 3 B et C).

Figure 1 : Morphologie de coq Gallus gallus domesticus
A : Morphologie générale. B : Morphologie de la téte.
C : Morphologie de la queue.

D : Morphologie des membres postérieurs.

Te : téte ; Cr: créte ; be : bec; Oe : il ; ba: barbillon ;
Ori : orifice de I’ore
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Figure 2 : Morphologie de la poule Gallus gallus domesticus
A : Morphologie générale. B : Morphologie de la téte.
C : Morphologie des membres postérieurs
D : Morphologie de la queue
Te : téte ; Cr: créte ; Be : bec; Na: narines ; Oe : il ; ba : barbillon ;

Orri : orifice de I’oreille ; Or : oreillon ; Qe : queue ; Ma : membres antérieurs ; Ai : aile ;

Mp : membres postérieurs ; Tar : tarse ; Do : doigts ; Er : ergot.
Grossissement : G x 1/5
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Figure 3 : Anatomie du rein du poulet Gallus gallus
A : Vue générale des organes couvrant le systéme excréteur
B : Anatomie des reins in toto. C : Anatomie des reins isolés

Mus : muscle ; Ad : Appareil digestif ; Po : poumon ; Co : Cceur ;
Cot : Codtes ; Cr : Croupion ; Ve : Veines ; Rd : Rein droit ;
Rg : Rein gauche ; La : lobe antérieur ; Lm : lobe médian ;
Lp : lobe postérieur.
Grossissement : A: Gx1/10;B:Gx1/2;C: Gx2.
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3.2- Histologie des reins du poulet Gallus gallus.

En se référant a la littérature, aucun travail traitant de la structure des
reins des Oiseaux n’existe au plan histologique. Faute de support scientifique
dans ce domaine, I’examen histologique des reins de Gallus gallus a été réalisé
par rapport a I’histologie des reins des Mammiféres. En comparaison avec
I’organisation des reins des Mammiféres, chaque lobe rénal chez Gallus gallus
semble étre constitué d’un ensemble de structures répétitives dont chacune
présente I’organisation analogue d’un rein de Mammiféere. Le lobe apparait
constitué d’un ensemble de petits reins. Dans les présents travaux, chacune
des structures a été désignée unité rénale. Les lobes rénaux de Gallus gallus
constituent donc un regroupement d’unités rénales.

Ainsi donc I’histologie des reins du poulet Gallus gallus montre que chaque
lobule rénal unité de base des lobes antérieur, médian et postérieur est
constitué de plusieurs unités rénales.

En vue géneérale, sur les coupes, le lobe rénal du poulet est de forme ovale
(Figure 4). 1l est enveloppé d’un tissu conjonctif. A I’intérieur de I’enveloppe,
sont regroupes les unités rénales et d’autres éléments. La structure de ces
unités varie en fonction des types de coupes réalisées.

Sur la coupe (Figure 4) d’un lobe on denombre au minimum cing (5) unités
rénales, de sorte que en considérant tout le lobe, et en extrapolant, ce dernier
doit contenir au minimum une centaine voire plus d’unités rénales. Toujours
sur la coupe (Figure 4) dans le lobe rénal, les unités rénales sont disposées de
facon guelconque de sorte que sur la coupe certaines apparaissent en section
transversale (Figures 4c et 4e) ou longitudinale (Figures 4a, 4b et 4d).
Chacune des unités rénales apres examen présente la structure histologique
d’un rein de Mammifeére. Elle est constituée de deux parties essentiellement :
le cortex qui est externe et la médulla, interne (Figures 5 B , 5C). Le cortex
comprend de nombreux glomérules constitués chacun d’une membrane
externe qui est la capsule de Bowman qui enveloppe la chambre filtrante. Au
sein de celle-ci se trouve le peloton de capillaire (Figures 7A, 7B). On observe
par endroits sur les coupes des vaisseaux sanguins (veines et/ou artéres) qui
contiennent des multitudes des cellules sanguines (Figure 6).

On observe également des vaisseaux sanguins au niveau de la médulla (figure
5C).

La meédulla est constituée quant a elle des tubes contournés proximaux ou
distaux de tailles variables. Ces tubes sont observés en section longitudinale
et section transversale (Figures 5C, et 5D). Les tubes sont constitués d’une
paroi épithéliale qui borde une lumiére (Figures 7C, et 7D). La hauteur des
cellules varie en fonction du type de tubes. Certains tubes en section
longitudinale sont bordés de cellules courtes de 5um de diametre et d’autres
en section transversale ont des cellules de taille plus grandes de 10 pum de
diamétre (Figure 7).
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Comme mentionner plus haut, sur la coupe (Figure 4), dans le lobe rénal, les
unités rénales apparaissent en section transversale (Figures 4c et 4e) ou
longitudinale (Figures 4a, 4b et 4d).

Il apparait qu’au niveau des unités rénales en section transversale le cortex
entoure la médulla et les deux sont concentriques (Figures 5B et 5D). Par
contre au niveau des unités rénales en section longitudinale la disposition
rappelle celle des reins de Mammifére. Le cortex se situe au-dessus de la
médulla et I’entoure partiellement (Figures 5A et 5C).

Figure 4 : Histologie des reins du poulet Gallus gallus. Coupe a travers un des lobes du
rein
Vue générale d’un lobule rénal au niveau duquel on dénombre au moins cing (5) unités
rénales (a, b, ¢, d et ). Chacune est constituée du cortex et de la médulla. Le cortex tres
éosinophile parait trés rose par rapport a la médulla plus claire. Les unités rénales étant
disposées de fagon quelconque dans le tissu rénal, certaines ont un profil de coupe
longitudinale (a, b et d) d’autres de coupes transversales (c et e).
Coloration : Hémalum- Eosine ; Grossissement : G x 40
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Figure 5 : Histologie des reins du poulet Gallus gallus. Structure du cortex et de la
médulla
A : Coupe montrant une unité rénale en coupe longitudinale. B : Coupe montrant une unité
rénale en coupe transversale. Le cortex externe trés éosinophile entoure la médulla centrale
plus claire a cause de la présence des lumiéres des tubes contournés. C : Détails de la coupe
longitudinale de I’unité rénale montrant la zone corticale située au-dessus de la zone
médullaire. La plupart des tubes contournés sont en section longitudinale. A droite sur la
micrographie on distingue un vaisseau (Vais) contenant des cellules sanguines. D : Coupe
transversale de I’unité rénale montrant la zone corticale entourant la zone médullaire. La
plupart des tubes contournés sont en section transversale. Cor : cortex ; Zem : Zone
médullaire externe ; Zim : Zone médullaire interne.
Coloration : Hémalum- Eosine ; Grossissement : AetB: G x40 ; CetD : G x 100
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Figure 6 : Histologie des reins du poulet Gallus gallus. Structure des vaisseaux
A et B : Artéres contenant des cellules sanguines dans la zone corticale en coupe
longitudinale.

C et D : Artéres contenant des cellules sanguines dans la zone corticale en coupe
transversale.

Pa : paroi du vaisseau ; CS : cellules sanguines.

Coloration : Hémalum- Eosine ; Grossissement : A : G x 1000 ; B, C, D : G x 400
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Figure 7 : Histologie des reins du poulet Gallus gallus. Structure du cortex et de la
médulla
A : Vue d’ensemble du cortex rénal ; B : Glomérule en coupe transversale
C : Vue détaillée d’un tube en coupe transversale ; D : Vue détaillée d’un tube en coupe
longitudinale
Gl : glomérules ; CB : capsule de Bowman ; Cg : chambre glomérulaire ou filtrante ; Pc :
peloton capillaire. Ep : Epithélium ; Lu : Lumiére. Coloration : Hémalum- Eosine
Grossissement : A: Gx40;B:Gx400;C,D: Gx1000

4-Discussion

La description de I’organisation de la structure des lobes rénaux chez
les volailles décrite pour la premiere fois est basée sur I’observation de cette
structure chez les Mammifeéres. Les Mammiferes possédent une paire de rein
entourée par une capsule conjonctive qui au plan structurale comprend une
partie périphérique ou cortex et la partie profonde qui est la médullaire
(Bankir & Bouby, 2016 ; Kihnel, 2009).
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Au niveau d’une coupe longitudinale du rein, la partie corticale renferme
essentiellement les glomérules entourés de sections de plusieurs tubes. La
partie médullaire est un ensemble de tubes contournés proximaux et distaux et
de tubes collecteurs (Bankir & Bouby, 2016 ; Kihnel, 2009). Cette
organisation chez la Mammifeéres a été décrite par Kriz & Kaissling, (2008).

Chez les Mammifeéres le rein présente une zonation nette, le cortex qui

est un tissu compact tres éosinophile et la médulla constituée des différents
tubules qui du fait de la présence de plusieurs lumiéres ouvertes donne un
aspect clair. Les deux zones sont séparées par une ligne virtuelle. Cette
différence ou zonation a également été montrée par Benhami (2013).
Par contre chez les Oiseaux principalement le poulet, le tissu rénal est diffus
et parsemé de structures répétitives sans limites propre désignées dans les
présents travaux d’unités rénales. Une unité rénale est constituée d’une zone
périphérique, le cortex et d’une zone interne, la médulla. Le cortex associé a
la médulla forme des unités répétitives au sein du tissu rénal. Cette
architecture des unités rénales chez ces volailles est similaire a celle des reins
de Mammiferes comme mentionné par (Bankir & Bouby, 2016 ; Leclercq-
Smekens & Heérin, 2004 ; Kuhnel, 2009). Chez les Oiseaux, en particulier
les poulets, les reins sont donc divises en de petites unités fonctionnelles.
L’organisation en unités rénales des reins des Poulets montre que ces derniers
sont constitues de plusieurs petits reins sans limite precise.

En effet chez le poulet Gallus gallus chaque lobe est constitué de
plusieurs unités rénales. L unité rénale présente une zone corticale constituée
d’un ensemble de glomérules et de tubes contournés d’aspect tres compact qui
met en évidence une zone éosinophilie car cette zone a une grande affinité
pour I’éosine. Par contre la zone médullaire est d’aspect plus clair car constitué
en majorité de tubes contournés présentant des lumiéres ouvertes sans
coloration qui donnent un aspect clair au tissu. Au niveau du lobe rénal,
comme les cortex s’étendent entre les zones médullaires voisins, et que les
deux tissus sont entremélés, il n’existe pas de séparation franche entre les deux
structures. Chez les Poulets le parenchyme rénal, ne présente pas une zonation
ou une stratification en cortex et médullaire comme dans le rein des
Mammiféres.

En se référant a I’organisation du cortex et de la médulla chez les
Mammiferes selon Song & Yosypiv (2012) et Pallone et al., (2012), on en
déduit que chez le poulet Gallus gallus les unités rénales se disposent de fagon
quelcongue dans le lobe rénal de sorte que sur la coupe longitudinale du lobe,
les unités rénales se présentent soit en section longitudinale et d’autres en
section transversale. En section longitudinale le cortex surmonte la médulla.
En section transversale les deux parties sont concentriques : la médulla interne
est entourée du cortex.
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En comparant les deux systemes rénaux des Mammiféres et des Oiseaux
(poulets) il apparait que I’organisation du systeme des Mammiféres et plus
élaboré que chez les Oiseaux ou le systeme semble rudimentaire.

Le cortex des unités rénales chez le poulet Gallus gallus est constitué de
nombreux glomérules dont chacun est constitué de I’extérieur vers I’intérieur
de la capsule de Bowman, de la chambre filtrante encerclant le peloton
capillaire. Dans le tissu rénal s’observe egalement par endroit des vaisseaux
qui contiennent des multitudes de cellules sanguines. Chez les Mammifeéres,
d’apres (Bankir & Bouby, 2016 ; Chistensen et al., 2012 ; Kihnel, 2009 ;
El Henri et al., 2008), I’organisation est la méme. Le cortex rénal des
Mammiferes contient les glomerules apparaissant comme des structures
denses arrondies, constituées de la masse de capillaires, d’un espace étroit
clair, la chambre glomérulaire entourées de la capsule de Bowman.

Quant a la médulla, chez les Oiseaux (le poulet Gallus gallus) elle est
constituée de tubes contournés proximaux et distaux et plus en profondeur des
tubes collecteurs de tailles variables qui sont constitués d’une paroi formée de
cellules disposées en une seule couche autour d’une lumiere ouverte. Au
niveau de la paroi des tubes, la hauteur, la largeur et I’aspect des cellules
different selon la nature des tubes. Cette organisation de la médulla au plan
histologique est la méme que chez les Mammiféres (Bankir & Bouby, 2016 ;
Kuhnel, 2009).

Les lobes rénaux des Poulets Gallus gallus étant constitué d’unités rénales on
peut deduire que chaque unité a un fonctionnement propre et que la
physiologie des reins des Poulets Gallus gallus est la résultante du
fonctionnement des unités rénales au niveau des lobes antérieurs, médians et
postérieurs.

5-Conclusion et Perspectives

Au plan histologique, le systéeme excréteur de Gallus gallus est
constitué de deux parties essentielles a savoir : Le cortex qui est la partie
périphérique constituée de glomérules et la médulla qui est la partie interne
constituée elle-méme des tubes contournés. Les reins de Gallus gallus
apparaissent rudimentaires et diffus car chez les poulets le lobe rénal présente
un ensemble d’unités rénales disséminées dans le tissu. Il n’existe pas de
séparation franche entre les unités au niveau de I’ensemble du parenchyme
rénal. Les unités rénales ne présentent pas de limites précises donnant ainsi cet
aspect diffus au tissu rénal.

En effet, chaque lobe rénal du poulet Gallus gallus est constitué en
apparence de plusieurs unités rénales. La résultante du fonctionnement des
unités rénales au niveau des lobes antérieurs, médians et postérieurs donne le
fonctionnement de I’organe entier.
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En perspective, ces travaux seront poursuivis par une étude histopathologique
des reins des poulets afin de mettre en évidence les éventuelles lésions
tissulaires pouvant étre causées par les maladies aviaires les plus fréquentes
en Cote d’lvoire.
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