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Résumé

La regénération par graines de Detarium microcarpum Guill. et Perr.
est importante dans le contexte de sa conservation et sa domestication qui
préserve son patrimoine génétique. La présente étude a pour objectif d’évaluer
la germination des graines de quatre (04) provenances (Yeroumaro, Périmétre
de reboisement de Parakou, Sinwan-Boumoussou et Triangle du Parc W) de
D. microcarpum sous I’influence de trois (03) prétraitements. Les graines de
chaque provenance ont été scindées en trois lots de 30 graines par
prétraitement : i) graines contenues dans ’I’endocarpe et sans traitement ; ii)
graines nues (graines extraites de 1’endocarpe et sans traitement); iii) graines
contenues dans 1I’endocarpe et trempées dans 1’eau chaude pendant 7min puis
dans I’eau tiede pendant 24h. Le dispositif de Fisher a été utilisé avec quatre
répétitions, chaque bloc contenant une provenance. Les parametres considérés
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pour chacun des traitements sont le temps mis apres le semis pour la
germination de la premiere graine et le taux final de germination. Ces
parametres ont été analysés avec la régression béta. Les données ont été
¢galement soumises a la méthode d’analyse de survie. Au terme de cette étude,
il ressort que le taux de germination des graines de D. microcarpum varie avec
le type de prétraitement et la provenance. Les meilleurs taux de germination
des graines de D. microcarpum sont observés avec les graines nues (3 =0.865+
0.097, Z= 8.957, p< 2e-16) collectées en zone soudanienne. Pour assurer une
bonne régéneération de D. microcarpum en pépiniére, 1’utilisation des graines
nues récoltées dans la zone soudanienne peut étre une meilleure option dans
le cadre de la conservation et de la domestication de 1’espéce au Bénin.

Mots clés: Detarium microcarpum, Prétraitement, Provenance, Germination,
Bénin
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. _________________________________________________________________________________________________________________________|
Abstract

In the context of Detarium. microcarpum conservation and
domestication that preserves genetic heritage, its regeneration by seeds is
important. The present study aims to evaluate the germination of Detarium
microcarpum Guill. and Perr. (Fabaceae) seeds from four (04) sources,
subjected to under the influence of three (03) pretreatments. Seeds from each
source were split into three batches of 30 seeds for each pretreatment: (i) seeds
with pericarp and no treatment; (ii) naked almond seeds (seeds without
pericarp) and without treatment; iii) seeds with pericarp and soaked in hot
water for 7 min and then in warm water for 24h. Fisher’s device was used with
four repetitions; each block containing seeds from an area. The parameters

www.eujournal.org 276


http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 857-7431
August 2022 edition Vol.18, No.27

considered for each treatment are the time taken for the first seed after sowing
to germinate and the final germination rate. These parameters were analyzed
using beta regression. Data were also subjected to the survival analysis
method. At the end of this study, it appears that the germination rate of D.
microcarpum seeds varies with the type of pretreatment and the source. The
best germination rates of D. microcarpum seeds are observed with naked
almond seeds collected in sudanian zone. (p =0.865+ 0.097, Z= 8.957, p< 2e-
16) In the context of the conservation and domestication of Detarium
microcarpum in Benin, the present study suggests, as a best regeneration
option in the nursery, the use of naked almonds from seeds harvested in the
Sudanian zone.

Keywords: Detarium microcarpum, Pretreatment, Source, Germination,
Benin

1. Introduction

Les especes locales font partie de 1’écosystéme en place et s’intégrent
aux différentes fonctions que joue I’écosystéme. Elles sont utiles non
seulement pour leur bois, mais également en tant que especes médicinales,
fourrageres et alimentaires (Ouro-Djeri et al., 2001). C’est le cas de Detarium
microcarpum de Guill. et Perr. dont I’exploitation se fait toujours a 1’état
sauvage. Cet arbre des tropiques (Arbonnier, 2002) est une espece dont le fruit
sucré et autres organes sont utilisés pour le traitement de plusieurs maladies
telles que la méningite, la tuberculose, I’hémorroide, etc.(Agbo et al., 2017).
Il est une source potentielle de polyphénols possédant des propriétés
antioxydantes d’origine naturelle qui justifient son utilisation traditionnelle
dans le traitement de nombreuses affections lié au stress oxydatif (Hama et al.,
2019). Son bois, assez dur est utilisé comme bois de feu par les populations
locales (Ouedraogo, 1997; Agbo et al., 2017). La capacité de D. microcarpum
a pousser sur tout type de sols, quelques soit la zone agro écologique (Kouyaté
et Lamien, 2011; Kouyaté et Van Damme, 2002), fait de lui un bon candidat
dans les programmes de plantation et reboisement a base d’espéces
autochtones. Les graines sont disséminées par I’homme, les rongeurs, les
singes et autres animaux qui se nourrissent de la pulpe du fruit sucre (Bationo
et Ouedraogo, 2002).

D. microcarpum est une espéce qui se reproduit aussi bien par voie
sexuée que végétative (Bationo et al., 2001; Kouyaté et Lamien, 2011).
L’espeéce présente une forte capacité a régénérer par voie végétative en
émettant rapidement des rejets ou drageons au passage d’une perturbation
telles que le feu de brousse et les coupes (Bationo et al., 2010). Cependant, le
nombre de rejets émis par la plante diminue avec 1’age (Ouedraogo, 1997).
L’individu issu de la reproduction végétative étant identique au parent, les
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risques de consanguinité et d’érosion génétique seraient plus élevés (Ricez,
2008). Au Bénin, il existe une assez grande diversité génétique de D.
microcarpum (Agbo et al. 2018). Le mode de reproduction sexué permet le
maintien de la variabilité génétique d’une espéce car le patrimoine génétique
difféere d’un individu a un autre (Ouedraogo, 1997). Mais dans la nature, la
régénération de D. microcarpum par la reproduction sexuée est perturbée et
compromise a long terme par I’effet des feux de végétation qui surviennent en
phase de maturation des fruits et détruisent I’embryon (Dourma et al., 2006;
Bastide et Ouedraogo, 2008; Ky-Dembele et al., 2010) et I’action de certains
rongeurs tels que Cricetomys gambianus, destructeurs du noyau de la graine
(Bationo et Ouedraogo, 2002). Les difficultés de régénération par graines dans
la nature combinées a la nécessité de conservation du patrimoine génétique
conférent une grande importance a la maitrise des techniques de reproduction
par graines de D. microcarpum dans le contexte de sa conservation et de sa
domestication. La germination des graines est la premiere étape du cycle de
vie d’une plante (Simé&o and Takaki, 2008). Elle est 1’étape clé pour réussir
I’établissement, la croissance et la poursuite de I’expansion des populations
végétales (Hao et al., 2017). La germination des graines peut étre influencée
par divers facteurs intrinseques (par exemple, la dormance sous ses diverses
formes, la qualité des graines, la maturité, la tolérance a la dessiccation, 1’age)
et les conditions environnementales (par exemple, 1’eau, 1’oxygeéne, la
température, la lumiére) (Daws et al., 2005; Sata et al., 2020, 2020; Tweddle
et al., 2003). Pour de nombreuses essences forestieres, un prétraitement
spécial des graines est nécessaire pour obtenir une germination satisfaisante.
Les prétraitements ne font pas germer les graines, mais les rendent capables
de germer ultérieurement quand toutes les conditions requises sont réunies.
C’est, par définition, le (ou les) prétraitement(s) réalisé(s) avant, pendant ou
apres la conservation, qui permettent 1’élimination de la dormance par leurs
effets mécaniques, chimiques et physiologiques (isolés ou associés) (Barbedo,
2018). C’est en fonction de la constitution de I’endocarpe des graines que le
type de prétraitement est défini (Ahoton et al., 2009; Hamawa et al., 2020).
Ainsi, pour les graines ayant un endocarpe dur, il est nécessaire d’appliquer
des méthodes de scarification mécanique pour la germination (Bationo et al.,
2001; Raji and Siril, 2018; Razanameharizaka et al., 2006). Plusieurs autres
méthodes de prétraitements des graines sont aussi connues notamment le
prétraitement a I’acide sulfurique (Baatuuwie et al., 2019; Kouyaté et Van
Damme, 2006) et le choc thermique (Leonor et al., 2016). Dans la nature, la
germination de D. microcarpum est favorisée par I’intervention des termites
phytophages qui enterrent les fruits par leurs construction, humidifiant ainsi
I’endocarpe (Bationo et al., 2001).

Par ailleurs, plusieurs études ont rapporté que la provenance des
graines/semences est un facteur qui influence le pouvoir germinatif ou taux de
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germination, 1’établissement et la croissance de la plantule (Akaffou et al.,
2019; Pérez-Ferndndez et al., 2019; Pulatkan and Kamber, 2019; Sata et al.,
2020; Yaema et al., 2017). En effet, les caractéres genétiques de la population
source et I’impact des facteurs environnementaux de la plante mere,
impriment des caractéres specifiques et des capacités intrinséques différentes
aux graines a germees (Bewley et Black, 1994; Uniyal et al., 2003; Pérez-
Fernandez et al., 2019). Au Bénin, D. microcarpum présente une variabilité
phénotypique assez grande avec les fruits plus longs et plus grands en zone
soudanienne, dans le Borgou-Nord, suggérant que les graines de cette zone
disposent des meilleures capacité de germination que les autres (Agbo et al.,
2018). Une décision critique dans la gestion des ressources forestieres est le
choix des provenances/sources des semences pour le reboisement (Shu et al.,
2012) et des prétraitements appropriés pour assurer une réussite de la
germination, de 1’établissement et de la croissance des plants.

La présente étude se situe dans ce contexte ou elle vise de facon globale
I’évaluation des conditions de réussite de la multiplication par graines de D.
microcarpum pour sa sylviculture dans le but de sa conservation et de sa
domestication. A cet effet, deux hypothéses ont été formulées (i) la méthode
d’extraction des graines de 1’endocarpe lignifi¢ et/ou le trempage a 1’eau
chaude ameéliore significativement la durée de germination et le pouvoir
germinatif, (ii) les semences provenant de la zone soudanienne ont une durée
de germination plus courte, un pouvoir germinatif plus élevé que celles qui
proviennent de la zone soudano-guinéenne. Ainsi, I’influence des quatre
provenances de graines et des trois types de prétraitements a été évaluée sur la
durée de germination et le pouvoir germinatif des graines de D. microcarpum.

2. Méthodes
2.1.  Milieu d’étude

L’expérimentation a été conduite sur le périmetre de reboisement de
Parakou au Bénin. Il présente un climat du type soudanien, caractérisé par
deux saisons : une saison seche (Novembre a Auvril) et une saison pluvieuse
(Mai a Octobre) avec une variation de pluviometrie moyenne annuelle entre
960 mm et 1050 mm. Le mois de septembre est le plus pluvieux avec la
moyenne mensuelle de 211mm. La température moyenne mensuelle varie
entre 24,5°C et 28,9°C. Les maxima (36°C) sont enregistrés en Février-Mars,
et les minima (18,3°C) en période d’harmattan, les mois de Novembre,
Décembre et Janvier. Le Périmétre de Reboisement de Parakou repose sur un
sol a texture légére et structure fragile (sablo-argilo).
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2.2.  Provenance, prétraitements des graines et collecte des données
Site de collecte des graines, prétraitements et dispositif
expérimental
La collecte des graines a eu lieu en Février 2018 dans les peuplements

d’¢lites au niveau de quatre sites répartis dans deux zones écologiques :

soudanien et soudano-guinéen. La provenance Yeroumaro (Provl : 9,406°N
et 2,378°E) et la provenance périmetre de reboisement de Parakou (Prov2 :
9,340°N et 2,613°E) sont du District phytogéographique du Borgou-Sud et de
la zone soudanienne alors que les provenances Sinwan-Boumoussou (Prov3 :
11,022°N et 3,421°E) et Triangle dans le Parc W (Prov4 : 11,423°N et
2,178°E) sont du district phytogéographique Borgou-Nord et de la zone
soudano-guinéenne. Tous les fruits ont été récoltés sur plusieurs arbres
distants d’au moins 100 meétres et ayant les mémes caractéristiques
dendrométriques. Ensuite les graines ont été conservées dans une méme salle

a la température ambiante de la salle.

Avant le semis, trois types de prétraitements sont considérés : les
graines avec endocarpe sans aucun prétraitement, les graines avec endocarpe

prétraitées a I’eau chaude et les graines débarrassées de leur endocarpe (Figure
1).

|

e 2 & I ;

Figure 1. Types de prétraitements des graines de Detarium microcarpum avant la mise en
terre : A:.Fruits entiers de Detarium microcarpum ; B : Graines avec endocarpe de Detarium
microcarpum (TO) ; C : Graines et endocarpe de Detarium microcarpum trempé dans 1’eau

chaude (TE) ; D : Graines sans endocarpe de Detarium microcarpum (TS).

Les amandes nues c’est-a-dire les graines sans endocarpes, sont
obtenues en enlevant I’endocarpe apres I’avoir brisé. Le prétraitement a I’eau
chaude a consisté a plonger les graines a endocarpe de D. microcarpum dans
de I’eau bouillante (87,3°C) pendant 7 minutes puis les tremper dans 1’eau
tiede (29,3°C) pendant 24 heures (Kouyaté et Van Damme, 2002).
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Les graines ainsi traitées ont été semées a raison d’une graine par sachet, sur
le site de la Pépiniére Ecole de I’Inspection Forestiére du Borgou. Le substrat
utilisé est du terreau préleve sur place, mélangé de facon homogéne dans les
sachets polyéthylenes de 8 cm de diamétre et de 20 cm de hauteur. La
profondeur de semis est de 6 cm (deux a trois fois son diametre) afin de
maintenir I’humidité favorable a leur germination (AgroBio, 2013). La
fréquence d’arrosage est deux fois par jour (7h-8h et 17h-18h, heures locales)
comme recommandé par Aho et Kossou (1997). La quantité d’eau apportée au
total est de 44 litres par jour (onze litres pour deux blocs comportant 180 pots,
donc 22 litres pour les 360 pots).

Le dispositif expérimental est composé de 360 pots (sachets
polyéthylénes) répartis en quatre blocs. Chaque bloc ou répétition est composé
des trois types de prétraitements : graines a endocarpe sans traitement (TO),
graines a endocarpe traité a I’eau chaude (TE) et graines sans endocarpe (TS)
ou amandes nues. Chaque prétraitement est constitué de 30 pots disposés de
facon aléatoire dans chaque bloc. Le dispositif utilisé est celui de Fisher.

Collecte des données

La collecte des données a été effectuée de facon journaliére apres le
semis en relevant la date de la premiére émergence des plantules dans chaque
lot de 30 graines et le nombre de plantule émergée par prétraitement pendant
30 jours. Les graines considérées germées sont celles dont I’émergence des
plantules a été observée (Baatuuwie et al., 2019 ; Dossa et al., 2020).

2.3.  Traitement des données

Effet du prétraitement et de la provenance sur la probabilité de

germination des graines de Detarium microcarpum

Supposant que toutes les graines germées dans le sol n’ont pas eu la
capacité d’émerger a la surface et par défaut d’informations sur celles qui ont
germé et qui n’ont pas émergé, la méthode d’analyse de survie a été utilisée
(Lee et Wang, 2003) pour décrire 1’évolution de la probabilité de non
germination dans le temps en estimant la fonction de survie.

Les données de survie sont toujours censurées et non normales de telle
sorte que les méthodes conventionnelles telles que les regressions linéaires ne
sont pas appropriées (Ariyo et al., 2012). Le modéle semi-paramétrique
(Pourhoseingholi et al., 2011) a hasard proportionnel développé par (Cox,
1972) a été utilise.

Les analyses ont été effectuées avec le package survival (Therneau et
Grambsch, 2000) sous le logiciel R3.4.2 (R Core Team, 2017). Le package
MASS (Venables et Ripley, 2002) a eté utilisé pour la sélection des variables
qui affectent significativement la germination a partir du modéle saturé. La
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fonction «plot ()» du logiciel R a été utilisee pour afficher la courbe de survie
de Kaplan-Meier.

Effet du prétraitement et de la provenance sur le pouvoir germinatif des
graines de D. microcarpum

Le pouvoir germinatif des graines des différentes provenances a été
apprécié a travers le taux de germination (TG) et la durée de germination des
graines.
TG (%) = NGG * 100

= " NTGS

NGG= Nombre germées par traitement ; NTGS= Nombre total de graines
semeées par traitement.

La durée de germination est déterminée par la différence en termes de

nombre de jours entre la premiére et la derniere graine germée.
Pour tester 1"’ effet des prétraitements des graines et de leur provenance sur le
pouvoir germinatif, la regression beta a été realisée avec le package betareg
(Zeileis et al., 2010). Quatre modeles ont été construits puis le Critére
d”’Information d’’Akaike (AIC) a été utilisé pour selectionner le modele qui
permet d’’ajuster au mieux les données. Le mod¢le sans interactions a été
choisi car ayant la plus petite valeur de AIC (Akaike Information Criterion) et
le plus petit nombre de paramétre (Burnham et Anderson, 2004).

Les provenances (SINW, TPW et YERI) ont été comparées a la
provenance du périmetre de reboisement de Parakou (PRP). Les
prétraitements a 1’eau chaude (TE) et graine nues (TS) ont été compareés aux
graines a endocarpe sans prétraitement (TO).

3. Résultats
3.1. Effet du prétaitement et de la provenance sur la probabilité de

germination et le temps de la premiére germination

La probabilité de germination des graines aprés semis augmente avec
le temps (Figure 2). La probabilité de germination des graines nue (TS) est
significativement plus élevée que celle des graines avec endocarpe traitées a
I’eau chaude (TE) (Figure 2A, B 1svs. e = 2.132 + 0.193, Z= 11.057, p <
0.0001) avec respectivement 11 jours et 19 jours de temps minimal de la
premiére germination apres le semis. Les graines avec endocarpe prétraitées a
I’eau chaude (TE) ont une probabilité de germination faible et inférieur a celle
des graines sans prétraitement (TO) (Figure 2A, B e vs. To =-1.849+0.204, z=-
9.068, p < 0.0001) dont le temps minimal de la premiere germination est de
15 jours apres le semis. La provenance ne présente aucun effet significatif sur
la probabilité de germination des graines de Detarium microcarpum (Figure
2B).
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Figure 2. Effet du prétraitement (A) et de la provenance (B) sur la probabilité germination
des graines de Detarium microcarpum. PRP : Périmétre de reboisement de Parakou ;
YERI : Yeroumaro, TPW : Triangle de Parc W et SINW : Sinwan.

3.2.  Effet du prétraitement et de la provenance sur le pouvoir

germinatif

Les taux de germination varient suivant le type de prétraitement et la
provenance (Tableau 1). La germination des gaines nues (TS) se stabilise avec
les meilleurs taux de germination suivant la provenance Sinwan (80 %). Par
contre, les graines a endocarpe traitées a 1’eau chaude présentent les plus
faibles taux d’émergence avec une moyenne, toutes provenances confondues,
de 5+2,43 % contre 53,75+3,35 % pour les graines a endocarpe non traitées et
66,25+£7,33 % pour les amandes nues. La moyenne globale des taux de
germination pour tous prétraitements confondus varient de 33,33+9,42 % pour
la provenance PR-Parakou a 46,67+14,98 pour la provenance Sinwan

(Tableau 1).
Tableau 1. Pouvoir germinatif (%) selon la provenance et le prétraitement

Provenances

Prétraitement | PR - | Triangle Moyenne+E

) Parakou Parc W Sinwan Yeroumaro | S

TE 5,00 1,67 3,33 10,00 5,00+2,43

TO 41,67 63,33 56,67 53,33 53,75+3,35

TS 53,33 73,33 80,00 58,33 66,25+7,33
33,33£9,4 | 46,11+14,8 | 46,67+14,9 | 40,56+11,6

Moyenne + ES | 2 1 8 2 41,67+6,12

ES = Erreur standard.
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Le prétraitement des graines a un effet significatif sur le taux de
germination. Le prétraitement a I’eau chaude (TE) donne un taux de
germination significativement inferieur a celui du témoin (TO), graines avec
endocarpe sans prétraitement (B =-2.887+ 0.262, Z=-11.034, p< 2e-16). Les
graines nues germe beaucoup plus que les graines a endocarpe sans
prétraitement ( =0.865+ 0.097, Z= 8.957, p< 2e-16). Par ailleurs, les graines
nues (TS) ont un taux de germination significativement plus elevé que les
graines avec 1’endocarpe traitées avec de 1’eau chaude (TE) (B =2.75140.358,
Z=19.991, p<2e-16) (Tableau 2 ; Figure 3A).

L’effet de la provenance sur l’émergence des graines de D.
microcarpum est également significatif. En effet, les graines provenant de la
zone soudanienne (Sinwan : SINW et Trinagle Parc W : TPW) ont un taux de
germination significativement plus élévé que celles provenant de la zone
soudano-guinéenne (Périmetre de reboisement de Parakou: PRP et de
Yéroumarou :YERI) (Sinwan : § =0.612+0.134, Z= 4.577, p=0.000005 et du
Triangle du Parc W : B =0.605+0.134, Z=4.520, p=0.000006) (Tableau 2 ;
Figure 3B).

Tableau 2. Effet des prétraitements et des provenances sur le taux de germination

Variables Coefficients Erreur standard Z Pr (>[z])
Intercept -1.91 0.12 -16.17 < 2e-16 ***
Traitement-TE -2.88 0.26 -11.03 < 2e-16 ***
Traitement-TS 0.86 0.09 8.96 < 2e-16 ***
Provenance-SINW 0.61 0.13 4.58 4,73e-6 ***
Provenance-TPW 0.60 0.13 4.52 6,17e-6 ***
Provenance-YERI 0.14 0.14 1.02 0.308

PRP : Périmétre de reboisement de Parakou ; YERI : Yeroumaro, TPW : Triangle du Parc W et SINW :
Sinwan ; TO : graine a endocarpe sans prétraitement, TE : prétraitement a I’eau chaude et TS : amande nue
(Graine sans endocarpe).
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Figure 3. Valeurs moyennes des taux de germination selon les prétraitements (A) et les
provenances (B).

4. Discussions
4.1. Effet du prétraitement sur la germination des graines de Detarium
microcarpum

Les résultats de la présente étude montre que le prétraitement des
graines a un effet significatif sur la germination des graines de D.
microcarpum. La mise a nu des graines réduit le temps de germination et
améliore le pouvoir germinatif de D. microcarpum. L’effet significatif des
prétraitements sur la germination des graines et des spores a déja été rapporté
sur D. microcarpum (Baatuuwie et al., 2019), Elaeocarpus serratus (Raji et al.,
2018), Lannea microcarpa (Lompo et al., 2019), Sclerocarya birrea
(Hamidou et al., 2014), Nyssa spp (Balestri et Graves, 2016) et sur certains
champignons (Kosso et al.,2022 ; Kipyegon et al., 2019).

Le delai de germination ou temps de premiére germination
correspond au temps écoulé entre le semis et la premiére germination. Selon
les résultats obtenus, nous notons que la probabilité de germination et le délai
de germination des graines varient suivant les prétraitements. Les graines nues
ont la plus grande probabilité de germer avec un plus court délai (11 jours).
Cela s’expliquerait par le fait que 1’eau pénétre directement la graine sans la
barriere de 1’endocarpe enlevée permettant ainsi aux échanges gazeux et a
I’hydrolyse enzymatique de transformer I’embryon en plantule sans affecter
négativement les organes fonctionnels de la graine. L’eau a été indiquée
comme une condition nécessaire a la germination des graines de D.
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microcarpum a endocarpe dur qui doit étre rompu avant 1’émergence de la
radicule et du plumule (Azad et al., 2011). En effet, en milieu naturel, les
conditions de germination des graines de D microcarpum sont favorisées par
les termites phytophages en induisant une humidification a travers leurs
enfouissements (Bationo et al., 2001). Le méme nombre de jours de délai de
germination a été rapporté au Ghana par Baatuuwie et al. (2019) sur les graines
de D. microcarpum trempées dans de 1’acide sulfurique (50%) pendant 1 a 15
minutes ou dans de I’eau chaude pendant 15 a 45 minutes. Compte tenu de ces
temps de germination, les graines de D. microcarpum pourraient étre
qualifiées de « graines dormantes », car le délai de germination est supérieur
a 7 jours contrairement aux graines de Saba senegalensis, qualifiées de
«graines non dormantes» (Sata et al., 2020), dont la germination commence,
3 jours apres le semis, soit en moins de 7 jours.

Le taux de germination des graines nues est significativement
supérieur a celui des graines témoins (graines avec endocarpe et sans
traitement). Ces résultats pourraient s’expliquer par la présence de I’endocarpe
de la graine qui donne une certaine imperméabilité au tégument des graines.
Dans les résultats rapportés par Baatuuwie et al. (2019), le traitement témoin
(TO) a généralement enregistré un faible pourcentage de germination par
rapport a la plupart des prétraitements, ce qui vient confirmer un certain niveau
de dormance chez D. microcarpum. Les mémes résultats sont également
obtenus avec les essais de germination sur Neocarya macrophylla dont le fruit
est une drupe et une graine oléagineuse chez qui les graines n’ayant subi aucun
prétraitement ont donné un taux de germination inférieur a celui des graines
traitées (Guimbo et al., 2011). Chez deux espéces du genre Nyssa spp, le
dépulpage des graines influence significativement (p < 0,0001) le pouvoir
germinatif en comparaison a celle des graines témoins (Balestri et al., 2016).
Pour Lannea microcarpa, le décorticage de I’endocarpe favorise une
germination rapide et homogene en comparaison au témoin (Lompo et al.,
2019). Aussi le décorticage de I’endocarpe de Agarnia spinosa améliorent le
taux de germination des graines. Par ailleurs I’action des traitements pré-
germinatif permettent de fragiliser les téguments des graines et de faciliter
d’une part I’acces a I’eau et I’air dans I’embryon et de la sortie de la radicule
d’autre part (M’bayé¢ et al., 2002 ; Agboola et al., 2006).

Le taux de germination des graines traitées a I’eau chaude, est nul et
est significativement inférieur a celui des témoins et a celui des graines nues
(p < 0,0001), probablement en raison de la température élevée a laquelle les
graines ont été soumises. Ces résultats concordent avec ceux obtenus par
Baatuuwie et al. (2019) au Ghana sur la méme espéce. En effet, les graines du
D. microcarpum étant une oléagineuses, 1’ecau chaude peut causer une cuisson
de I’amande et la rendre non viable (Ado et al., 2017). Par ailleurs, les
conclusions de Singh et al. (2019) ont indiqué que I’eau chaude peut avoir
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tendance a nuire aux activités enzymatiques a des tempeératures plus élevées
lorsqu’elle est utilisée comme prétraitement. Les mémes résultats ont été
obtenus avec les graines d’espéce oléagineuse, Neocarya macrophylla
(Guimbo et al., 2011) qui, trempées a I’eau chaude pendant 72h et 120h,
donnent un pouvoir germinatif nul. Un faible potentiel de régénération des
graines de D. microcarpum est également observé en milieu périodiquement
bralé aprés maturation des fruits (Bastide et Ouedraogo, 2008) et des Fabaceae
en général (N’golo et al., 2018). Par contre, les taux de germination des graines
de Diospyros mespiliformis sont améliorés apres ebouillantage des graines de
’ordre de 30 % (Ado et al., 2017).

De ces différents rapportages, il ressort que les prétraitements
influencent le pouvoir germinatif des espéces végétales et qu’il existe une
diversité de méthodes/techniques de prétraitements liée a la différence des
facteurs inhibiteurs de germination entre les espéces. Cette différence dans les
facteurs inhibiteurs de germination entre les plantes est reflétée par la variation
de la réponse des espéces végétales aux prétraitements (Baatuuwie et al.,
2019), tel que celui a I’eau chaude.

4.2.  Effet de la provenance géographique sur la germination des
graines de Detarium microcarpum

La provenance ne présente aucun effet significatif sur la
probabilité/capacité a germer des graines de D. microcarpum, cependant, elle
a un effet significatif sur le pouvoir germinatif. Néanmoins, les graines de la
zone soudanienne (provenance du Triangle Parc W et provenance de Sinwan-
Boumousso) sont les premiéres a germer quel que soit le traitement appliqué.
Ceci pourrait étre di au fait que ces deux provenances sont du méme district
phytogéographique (Borgou-Nord) et donc ont des conditions climatiques
semblables. Par ailleurs, le taux de germination est significativement plus
élevé pour les graines provenant de ces deux sites du district
phytogéographique Borgou-Nord dans la région soudanienne que celui des
graines provenant du district phytogéographique Borgou-Sud dans la région
soudano-guinéenne. La variation du délai de germination et du taux de
germination serait influencée par la nature du climat que posséde chaque zone.
La distribution naturelle de I’espeéce varie en fonction du type de climat et des
facteurs édaphiques. D. microcarpum serait plus répartie dans la zone
soudanienne que dans la zone soudano-guinéenne (Agbo et al., 2018), ce qui
pourrait avoir d’impact sur la germination du fait que les graines ont été
récoltées a la méme période.

Le résultat d’absence d’un effet significatif de la provenance sur la
probabilité/capacité de germer des graines de D. microcarpum obtenu dans la
présente étude est similaire a celui de Sata et al. (2020) qui ont rapporté que
la provenance n’a pas d’effet significatif ni sur la capacité de germination ni
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sur le temps moyen de germination de Saba senegalensis. Toutefois, comme
dans la présente étude, I’influence significative de la provenance sur les
parameétres de germination, notamment le taux de germination, a été aussi
observée et documentée sur plusieurs especes : Terminalia superba, Mansonia
altissima et Pterygota macrocarpa (Akaffou et al., 2019), Saba senagalensis
(Sata et al. 2020), Pinus densata (Zuur et al., 2010), Adansonia digitata
(Assogbadjo et al., 2012) et Combretum aculeatum (Bognounou et al., 2010)
Gmelina arborea (Yaema Fornah et al., 2017), P. pinasterafter (Leonor et al.,
2016), Magnolia officinalis (Shu et al., 2012), Rumex crispus (Pérez-
Fernandez et al., 2019), Rho-dodendron ponticum (Pulatkan et al., 2019). En
général, les différences des parametres de germination des graines d’une
espéce selon la provenance est attribuable soit (a) aux caractéres génétiques
de la population / plante source (Bewley et Black, 1994; Witcornbe et
Whittington, 1972), soit (b) a I’'impact de I’environnement de la plante mére
(Andersson et Milberg, 1998; Bhatt et al., 2000; Fenner, 1991; Uniyal et al.,
2003). Ces deux facteurs impriment des caractéres différents aux graines, a
travers les plantes meres. En effet, les graines et les amandes de plantes meres
dans des conditions environnementales et agro-climatiques différentes
présentent des caractéristiques différentes (Opoku et al.,2015) et des capacités
intrinséquement différentes a germer et a s’établir (Pérez-Fernandez et al.,
2019).

Au Bénin, les arbres de D. microcarpum des phytodistricts du Nord-
Borgou et de Bassila appartiennent a la sous-population (1) et ont les
meilleures caractéristiques fruitieres (Agbo et al., 2018). En effet, les fruits les
plus longs (5,6 cm) et les plus grands (3,80 cm) ont été trouvés dans le Nord-
Borgou (Agbo et al., 2018) suggérant ainsi que les graines provenant du
phytodistrict du Borgou-Nord présenteront les meilleurs parameétres de
germination (temps de germination, taux de germination) en comparaison des
graines provenant des autres phytodistricts du Bénin. La présente étude
suggere que les graines provenant du phytodistrict du Borgou-Nord, de la
sous-population (I) définie par Agbo et al. (2018) et donc de la région
soudanienne, pouvaient étre utilisées pour les programmes de conduite des
pépiniéres, de reboisement et de la sélection variétale au Bénin.

Conclusion

Le traitement et la provenance des graines de D. microcarpum
influencent significativement la germination de ces graines. Ainsi les graines
sans endocarpe ou amandes nues (TS) présentent les meilleurs taux de
germination dans la présente étude. Les meilleurs taux de germination des
graines sont observés avec les graines a amandes nues. Aussi, les graines de
la région soudanienne (Sinwan-Boumoussou et le Triangle du parc W)
répondent mieux a la probabilité de germination que celles de la région
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soudano-guinéenne. Pour assurer un bon rendement de D. microcarpum en
pépiniére, 1’utilisation des amandes nues des graines récoltée dans la zone
soudanienne peut étre une meilleure option dans le cadre de la conservation et
de la domestication de D. microcarpum au Bénin. Mais il conviendra
d’évaluer I’effet de la durée et des conditions de conservation des graines de
D. microcarpum sur la germination et les zones favorables pour les actions de
conservation et de domestication durable (actuelles et futures).
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