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Résumé

En Céte d’Ivoire, le cocotier (Cocos nucifera L.) est essentiellement
cultivé sur le littoral ivoirien et constitue la principale culture de rente en
assurant des revenus a plus de 20 000 familles. Cependant, la plante est
sujette a plusieurs contraintes dont la plus inquiétante actuellement est le
jaunissement mortel du cocotier de Grand-Lahou. Ce travail vise a étudier la
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dynamique saisonniére des potentiels vecteurs du phytoplasme de la maladie
du jaunissement mortel du cocotier a Grand-Lahou (Nedotepa curta et
Proutista fritillaris). Les insectes ont été collectés avec des piéges a glu,
hissés a I’aide d’une corde dans la couronne des cocotiers de deux villages
de Grand-Lahou (Badadon et Yaokro), d’octobre 2015 a septembre 2016.
Sur ces deux sites, les fluctuations les plus importantes des populations de N.
curta et P. fritillaris ont été observées en decembre 2015 et en février 2016.
L’analyse de corrélation de Pearson réalisée entre quelques facteurs
abiotiques et les fluctuations des populations de ces insectes montre que la
température et les fluctuations de ces insectes ne sont pas significativement
corrélées. Par contre, il existe une influence hautement significative et
négative (r>-0,7 ; p<0,0001) de la pluviométrie sur les populations de ces
insectes. Une influence significative et négative (r>-0,7; p<0,005) de
I’humidité relative sur ces insectes a été également observée. Les potentiels
vecteurs du jaunissement mortel du cocotier de Grand-Lahou pullulent donc
au cours des périodes séches de I’année. La température n’affecte pas le
développement de ces insectes alors que la pluviométric et 1’humidité
relative diminue leur développement.

. _________________________________________________________________________________________________________________________|
Mots-clés: Jaunissement mortel du cocotier, Nedotepa curta, Proutista
fritillaris, Grand-Lahou, pieges a glu

www.eujournal.org 352



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) ¢ - ISSN 1857-7431
August 2022 edition Vol.18, No.27

Seasonal Dynamics of Nedotepa curta (Homoptera,
Cicadellidae) and Proutista fritillaris (Homoptera, Derbidae) :
Potentials Vectors of the Phytoplasma of the Coconut Lethal
Yellowing of Grand-Lahou (Cote d’Ivoire)

N’Djiha Isabelle Beugré
Centre National de Recherche Agronomique (CNRA),
Programme Riz, Station de Recherche de Man, Cote d’Ivoire
Franceline Doh
Université Peleforo Gon Coulibaly de Korhogo,
UFR Sciences Biologique, Département de Biologie Animal, C6te d’lvoire
Aubin Silvére Djiwha Danon
UFR des Sciences de la Nature, Laboratoire de Biologie et Cytologie
Animales, Université Nangui Abrogoua, Céte d’lvoire
Kouassi Allou
Centre National de Recherche Agronomique (CNRA),
Programme Cocotier, Station de Recherche Marc Delorme, C6te d’lvoire
Mamadou Dagnogo
UFR des Sciences de la Nature, Laboratoire de Biologie et Cytologie
Animales, Université Nangui Abrogoua, Céte d’lvoire

Abstract

In Céte d’Ivoire, the coconut tree (Cocos nucifera L.) is cultivated
essentially on the coastline of Céte d'lvoire. It is one of the main cash crops
that provide income to close to 20,000 families. The plant is subject to
several constraints of which the most troubling one among them is the
coconut lethal yellowing of Grand-Lahou. This paper focuses on the seasonal
dynamics of the potentials vectors of phytoplasma of the coconut lethal
yellowing of Grand-Lahou (Nedotepa curta and Proutista fritillaris). The
insects were collected with traps tights, hoisted with the help of a rope in the
crown of the coconut trees of two villages of Grand-Lahou (Badadon and
Yaokro), from October 2015 to September 2016. On these two sites, the
most important fluctuations of the populations of N. curta and P. fritillaris
were observed in December 2015 and in February 2016. The realized
Pearson interrelationship analysis between some abiotic factors and the
fluctuations of the populations of these insects show that the temperature and
the fluctuations of these insects are not correlated meaningfully. On the other
hand, there is a highly meaningful and negative influence (r>-0,7 ; p<0,0001)
of rainfall on the populations of these insects. A meaningful and negative
influence (r>-0,7 ; p<0,005) of the relative humidity on these insects were
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also observed. The potentials vectors of the coconut lethal yellowing of
Grand-Lahou swarm can be seen during the dry periods of the year.
Although the temperature does not affect the development of these insects,
the rainfall and the relative humidity decrease their development.

Keywords: Coconut lethal yellowing, Nedotepa curta, Grand-Lahou, traps
tights

Introduction

Le cocotier Cocos nucifera L. (Arecaceae) est une plante pérenne,
oléagineuse et sucriere originaire des bassins Indo-Atlantique et Pacifique
(Gunn et al., 2011). Le cocotier est souvent appelé "Arbre de vie" par
certains auteurs car tous ses organes sont utiles a ’homme. 11 est utilisé dans
différents domaines notamment [’alimentation, le cosmétique, la
pharmacopée et I’artisanat (Van der Vossen & Chipungahelo, 2007). Cette
plante est surtout cultivée pour la production d’huile de coprah a partir de
I’albumen séché a 6 %. La production mondiale de noix de coco est estimée
a environ 62 millions de tonnes (FAO, 2014). La culture du cocotier génére
d’importantes devises dans certains pays d’Asie (Persley, 1992) et d’ Afrique.
La Coéte d’Ivoire est parmi les 24 premiers pays producteurs de coco dans le
monde avec une production annuelle de 195 000 tonnes de noix (Muyengi et
al., 2015). Le pays est le meilleur exportateur d’huile de copra en Europe et
en Afrique de 1’Ouest (Allou et al., 2012). Le cocotier est essentiellement
cultivé sur le littoral ivoirien et fait vivre plus de 20 000 familles (Assa et al.,
2006). Il représente par conséquent pour les producteurs et les utilisateurs un
enjeu a la fois économique, social et culturel.

Toutefois, I’enjeu économique que représente cette plante au plan
mondial, est compromis par plusieurs contraintes parmi lesquels le
vieillissement des cocoteraies, la faiblesse de la production, I’incidence des
ravageurs et des maladies (Allou, 2009). Cette incidence concerne la quasi-
totalité des organes de la plante et provoque a la fois la baisse des
rendements et la disparition des cocoteraies.

En Cote d’Ivoire, depuis les années 80, les plus graves maladies
observées étaient dues au champignon Phytophthora katsurae. Cependant,
depuis 1995, dans le département de Grand-Lahou, ville située a une
centaine de kilométres d’Abidjan et grande productrice de noix de coco, une
autre maladie, tres dévastatrice a été observée dans différentes plantations
(Amenan et al., 2012). L’analyse des échantillons d’organes symptomatiques
de cocotier a permis de conclure en 2013 que la mortalité des cocotiers de
Grand-Lahou est causée par un phytoplasme baptisé Céte d’Ivoire Lethal
Yellowing phytoplasma ou CILY (Konan et al., 2013 a). Ainsi, ce pathogene
est a ’origine de la maladie du jaunissement mortel du cocotier (JMC)

www.eujournal.org 354



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) ¢ - ISSN 1857-7431
August 2022 edition Vol.18, No.27

couramment appelée par les paysans « La maladie des cocotiers de Grand-
Lahou ».

La maladie du jaunissement mortel du cocotier (JMC), transmise par
un insecte vecteur demeure donc actuellement le risque phytosanitaire le plus
inquiétant auquel est confrontée la nuciculture dans le monde. Ainsi, la
propagation de cette maladie menace toute la cocoteraie ivoirienne d’autant
plus qu’a ce jour, il n’existe aucune méthode de lutte chimique contre cette
pathologie.

Les phytoplasmes sont des bactéries de la classe des Mollicutes
transmis par les insectes suceurs de phloeme de I'ordre des Hémiptéres, en
particulier les familles des Cercopidae, des Cixiidae, des Derbidae, des
Delphacidae, des Cicadellidae et des Psyllidae (Weintraub & Beanland,
2006). La mise en évidence d’un vecteur pour le jaunissement mortel du
cocotier n’a été obtenue qu’en Floride ; seul un insecte vecteur a été identifié
: Haplaxius crudus, Cixiidae (Van Duzee, 1907) synonyme Myndus crudus
(Howard et al., 1983). Dollet et al. (2011) ont identifié la possibilité de la
transmission d’un phytoplasme du jaunissement mortel du cocotier par un
insecte de la famille des Pentatomidés (Platacantha lutea) dans la province
de Cabo Delgado (Mozambique). En Tanzanie, Diastrombus mkurangai
(Derbidae) et Meenoplus Sensu latu (Meenoplidae) sont suspectés étre
vecteurs (Mpunami et al., 2000). Pour I’Afrique de 1’Ouest, aucun vecteur
n’est encore connu méme si des especes telles que Myndus
adiopodoumeensis (Cixiidae) sont fortement soupconnées au Ghana (Dery et
al., 1996). En Cote d’Ivoire, Nedotepa curta (Cicadellidae) et Proutista
fritillaris (Derbidae) sont également suspectés étre les vecteurs du
jaunissement mortel dans le département de Grand-Lahou (Kwadjo et al.,
2018). La transmission du phytoplasme par les insectes vecteurs de I'ordre
des Hémipteres a été montrée précédemment comme étant persistante et
propagative, et une fois que les insectes acquiérent le phytoplasme ils restent
infectieux a vie (Bosco & D’Amelio, 2010). Ainsi, pour lutter contre le
jaunissement mortel du cocotier, la Cote d’Ivoire devrait disposer de données
sur le comportement des potentiels vecteurs en provenance de zones
infectées du département de Grand-Lahou.

Le présent travail est en faveur d’une étude de la dynamique
saisonniére de Nedotepa curta et Proutista fritillaris, potentiels vecteurs du
phytoplasme responsable de la maladie du jaunissement mortel du cocotier
dans le département de Grand-Lahou en Cote d’Ivoire.

Matériel et méthodes
Zone d’étude

La collecte des insectes a été réalisée dans des cocoteraies de deux
localités du departement de Grand-Lahou, région des lagunes située entre
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5°14'39" de latitude nord et 5°00'11" de longitude ouest, au bord du fleuve
Bandama. Cette région présente un paysage lagunaire et maritime a cote
sableuse et est caractérisée par des sols ferralitiques faiblement et/ou
fortement dénaturés.

Les localités concernées ont eté choisies en fonction de I’intensité de
la maladie du jaunissement mortel du cocotier. Il s’agit du village de Yaokro,
qualifié de zone au stade tertiaire et terminal de la maladie et du village de
Badadon, qualifié de zone apparemment saine. Les piéges ont été installés
sur les parcelles d’une superficie d’1 ha.

Pendant la période d’étude, la pluviométrie enregistrée a été élevée
en octobre 2015 (318 mm).

Dans le mois de février 2016, elle a été de 11,5 mm La température
moyenne a été de 27,5 °C.

Materiel biologique

Il a été composé de matériel animal et de matériel végétal. Le
matériel animal est constitué des espéces de Nedotepa curta (Cicadellidae)
(Figure 1) et de Proutista fritillaris (Derbidae) (Figure 2). Le matériel
végétal est constitué des plants de cocotier sur lesquels les insectes ont été
collectés.

Figure 1. Espéce Nedotepa curta (Dmitriev, 2016)

: J‘
4 : GX400

Figure 2. Espece Proutista fritillaris (Boheman, 1838)
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Materiel technique

Piéges a glu : ce sont des planches peintes, de couleur jaune, de 30
cm de longueur et 20 cm de largeur, induites de colle sur les deux faces pour
permettre 1’adhésion des insectes qui s’y posent. Ces piéges ont été placés
dans la couronne du cocotier, au niveau du rachis d’une des feuilles. Ils sont
recouverts de grillage pour empécher les débris vegétaux (débris de feuilles
seches) de se coller sur les faces des planches (Figure 3). Ces pieges ont
permis de suivre la dynamique saisonniére des populations des potentiels
vecteurs du phytoplasme du JMC a Grand-Lahou.

—_—

Plaque jaune +colle

Grillage

Feuille de cocotier

Figure 3. Piége a glu

Meéthodes

A Babadon et Yaokro, deux parcelles d’une superficie de 500 m?
chacune délimitées dans chaque zone (zone au stade tertiaire et terminal de la
maladie et apparemment saine) ont été sélectionnées pour la capture des
insectes. Sur chaque parcelle, 10 cocotiers matures situés a la fois a la lisiere
et au milieu des champs ont été choisis au hasard. Sur chaque cocotier, un
picge a glu a été installé en le hissant a 1’aide d’une corde dans la couronne
du cocotier. Une fois le piége dans la couronne, la corde a été attachée a une
pointe enfouie dans le tronc du cocotier. Pour les relevés, les pieges sont
descendus de la couronne, tout en tirant sur la corde (a I’exemple de la
descente d’un drapeau d’un mat). Les différents insectes capturés ont été
directement dénombrés et identifiés sur le terrain, a 1’aide d’une loupe
binoculaire de marque BRESSER. La clé discriminatoire de Delvare et
Aberlenc (1989) a été utilisée. Les insectes ont été identifiés jusqu’a I’espéce
pour les Homoptéeres concernés et a I’ordre pour les autres insectes capturés.
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Ainsi, le nombre de chaque espéce ou ordre a été inscrit sur une fiche de
notation prévue a cet effet. Les relevés ont été effectués deux fois par mois et
par site d’étude (Figure 4). Paralléelement a 1’étude qui s’est déroulée
d’octobre 2015 a septembre 2016, des paramétres climatiques dont la
température, la pluviométrie et I’humidité relative ont été relevés a la station
de recherche SAPH de Toupah.

L

10m
[ Pidgesaglu

Figure 4. Disposition des piéges a glue par site d’étude a Grand-Lahou

Traitement statistique

Une analyse de corrélation de Pearson a été effectuée pour déterminer
I’influence des facteurs abiotiques (température moyenne mensuelle,
pluviométrie moyenne mensuelle et humidité moyenne mensuelle) sur les
captures mensuelles de ces vecteurs a partir des nombres moyens d’individus
capturés par piége et par mois.

Résultats
Dynamique saisonniere des populations de Nedotepa curta et Proutista
fritillaris a Badadon (zone apparemment saine)

¢ Dynamique des populations de Nedotepa curta

Deux pics ont été observés au cours de la période de décembre 2015 a
février 2016 correspondant a la premiére phase de croissance des populations
a la grande saison séche. Le pic le plus élevé a été observé dans le mois de
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février 2016. A Cette période, il a été denombré quatre individus. Le second
pic a été noté au mois de décembre 2015 avec trois individus. La deuxieme
phase de croissance des populations, moins importante, a été observée de
juillet a ao(t 2016 (fin de la grande saison des pluies et début de la petite
saison seche) avec un peu plus de deux individus (Figure 5).
e Dynamique des populations de Proutista fritillaris
Deux pics ont été observés au cours de I’année. Le premier pic a été
observé le mois de février 2016 correspondant a environ deux individus et le
second pic, le mois de décembre 2015 correspondant a un seul individu. Ces
pics ont été observés au cours de la grande saison séche. Les captures n’ont
été nulles indiquant que la population persiste toute ’année dans la zone
d’étude méme si le niveau de population reste tres peu élevé (Figure 5).

2 Nbre Nedotepa curta e Nbre Proutista fritillaris

Nbre moyen d'insectes capturés/piége

E RN
WoT W e

Mois

0
RIS NP CRCIC

0‘- é Q@b s‘b Q@ é\"ﬂ'

Figure 5. Fluctuation des populations de Nedotepa curta et Proutista fritillaris dans le site de
Badadon

Dynamique saisonniere des populations de Nedotepa curta et Proutista
fritillaris a Yaokro (zone au stade tertiaire et terminal de la maladie)
e Dynamique des populations de Nedotepa curta
Sur ce site, la dynamique des populations de cette espece a ete
beaucoup plus étalée dans le temps. Cependant, il a été observé un niveau de
capture plus important de décembre 2015 a février 2016. Ce niveau de
capture correspond a la grande saison seche. Les maxima de capture ont été
obtenus en février avec environ 10 individus capturés (Figure 6).
e Dynamique des populations de Proutista fritillaris
Toutes les captures de cette espéce ont été trés faibles, presque nulles
sur ce site durant toute 1’année (Figure 6).
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Figure 6. Fluctuation des populations de Nedotepa curta et de Proutista fritillaris sur le site
de Yaokro

Influence des facteurs abiotiques sur la fluctuation des populations de
Nedotepa curta et Proutista fritillaris a Badadon
% Température
Les résultats issus de la corrélation de Pearson indiquent une faible
corrélation et non significative entre la température et le nombre de N. curta
et de P. fritillaris (Tableau I). Ces résultats indiquent que la température n’a
pas d’influence sur 1’évolution des populations de ces insectes.
% Pluviomeétrie
Pour les individus de N. curta et de P. fritillaris, les corrélations
obtenues ont été significatives et négatives entre le nombre d’individus et la
pluviométrie moyenne mensuelle (Tableau 1). Pour I’espéce N. curta, cette
corrélation a été hautement significative (N. curta r = -0,873, p < 0,0001).
Ces résultats indiquent que la pluie entraine une baisse de la population-de
ces insectes.
% Humidité relative
Il a été noté une corrélation significative et négative entre 1’humidité
relative et le nombre d’individus de N. curta et de P. fritillaris (Tableau I).
Ces résultats indiquent que 1’humidité relative entraine également une baisse
de la population de ces insectes.
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Tableau 1. Corrélation de Pearson entre les facteurs abiotiques et les captures des potentiels
vecteurs du JMC a Badadon entre octobre 2015 et septembre 2016

Groupe Coefficients de corrélation (r) et valeurs de la probabilité (p) au
d’insecte seuil 5 %
Température Pluviométrie Humidité Relative
Nedotepa curta r=0,090 r=-0,873 r=-0,744
p=0,779 p <0,0001 p = 0,005
Proutista fritillaris r=0,299 r=-0,784 r=-0,712
p=0,345 p = 0,003 p = 0,027

Influence des facteurs abiotiques sur la fluctuation des populations de
Nedotepa curta et Proutista fritillaris a Yaokro
% Température
Les résultats de D’analyse de la corrélation entre le nombre
d’individus de N. curta et de P. fritillaris et la température ont montré une
tres faible corrélation et non significative (Tableau I1). Ces résultats
indiquent que la température n’a pas d’influence sur le développement des
populations de ces insectes.
% Pluviometrie
Les pluviométries moyennes enregistrées ont eu une corrélation
hautement significative et négative (Tableau Il1) sur les captures des
individus de N. curta (r =- 0,977, p < 0,0001), et de P. fritillaris (r = - 0,940,
p < 0,0001). Ces résultats indiquent que la pluviométrie influence le
développement des populations de ces insectes.
% Humidité relative
Pour les individus de N. curta et de P. fritillaris, les corrélations
obtenues ont été significatives et négatives entre le nombre d’individus et
I’humidité relative (Tableau I1). Ce qui indique que I’humidité influence le

développement des populations de ces groupes d’insectes.
Tableau I1. Corrélation de Pearson entre les facteurs abiotiques et les captures des
potentiels vecteurs du JIMC a Yaokro entre octobre 2015 et septembre 2016

Groupe Coefficients de corrélation (r) et valeurs de la probabilité (p) au
d’insecte suivis  seuil 5 %
Température Pluviométrie Humidité Relative

Nedotepa curta r=0,062 r=-0,977 r=-0,725

p=0,779 p < 0,0001 p = 0,027
Proutista fritillaris r=0,118 r=-0,940 r=-0,710

p=0,714 p < 0,0001 p =0,031
Discussion

L’étude a permis d’observer des fluctuations importantes des
populations de Nedotepa curta et Proutista fritillaris, potentiels vecteurs du
phytoplasme responsable de la maladie du jaunissement mortel du cocotier
de Grand-Lahou pendant les deux saisons seches de 1’année d’étude (octobre
2015 a septembre 2016). Ces fluctuations observées s’expliqueraient par la
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pullulation des espéces de ces familles pendant les périodes les plus chaudes.
Des études menées par Martel et Michaud (2012) confirment que les
activités et la prolifération des cicadelles sont plus séveres dans des
conditions seches.

Pour [D’influence des facteurs abiotiques sur la fluctuation des
populations, il a été noté des corrélations significativement négatives entre
ces insectes et la température. Ainsi, au cours de 1’étude, la température n’a
pas affecté I’évolution des populations de ces insectes. Ceci serait dd par la
capture des insectes réalisée dans la couronne (strate moyenne) des plants de
cocotier. D’une maniére générale, la température diminue progressivement
de 1°C a partir de la canopée vers la strate moyenne jusqu’au sous-bois. Les
études démontrent une augmentation du taux de croissance des insectes
ravageurs en fonction d’une augmentation des températures (Patterson et al.,
1999 ; Fuhrer, 2003). En effet, plus la température augmente, plus la durée
de développement de I’insecte se raccourcit permettant de faire plusieurs
générations par an (Bale et al., 2002).

Par contre, les pluviométries moyennes enregistrées ont eu une
influence significative et négative sur les populations des probables vecteurs
du JMC. Ainsi, les fortes pluies entrainent une baisse des populations de
Nedotepa curta et Proutista fritillaris, mais encore plus celle de N. curta
dont les corrélations négatives ont été hautement significatives pour les deux
sites. En effet, les pluies abondantes lessiveraient les populations d’insectes
vivant sur les feuilles des plantes et ce plus pour les populations de N. curta
qui sont des Cicadellidae de petite taille. La pluviométric est 1’un des
facteurs environnementaux qui influencent la prolifération des jassides
(Cicadellidae) en culture cotonniére (Selvaraj et al., 2011 ; Asifa et al.,
2014).

Tout comme la pluviométrie, la corrélation entre I’humidité relative et
les fluctuations des populations des vecteurs probables du JMC est
significative et négative. Les fortes humidités ont également entrainé la
baisse des populations de Nedotepa curta et Proutista fritillaris. Ces résultats
s’expliqueraient par I’humidité relative. Cette humidité serait un facteur
limitant au développement de ces insectes. Selon Chandani et Sathe (2015),
les perturbations climatiques, caractérisées par des pluies a faible intensite et
de faibles valeurs d’humidité relative, seraient favorables au développement
des jassides (Cicadellidae).

Conclusion

En rapport avec la dynamique des populations des vecteurs potentiels
du phytoplasme CILY responsable de la maladie du jaunissement mortel du
cocotier de Grand-Lahou, les fluctuations les plus importantes ont été
observées pendant les deux saisons seches (grande saison seche et petite
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saison seche). La température n’a eu aucun effet sur la pullulation ces
insectes. La température n’a pas influencé (positivement ou négativement) la
dynamique de Nedotepa curta et Proutista fritillaris. Par ailleurs, la
pluviométrie et I’humidité relative ont eu des effets négatifs sur leur
dynamique.
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