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Résumé

L’anthracnose est 1’une des principales maladies fongiques du sorgho
au Burkina Faso. La présente étude porte sur I’évaluation des performances
agronomiques de 11 variétés de sorgho et de leur comportement vis-a-vis de
I’anthracnose I’Ouest du Burkina Faso. Le dispositif expérimental utilisé est
un bloc de Fisher complétement randomisé en 3 répétitions et 14 traitements
correspondant aux variétés. Le matériel vegétal utilisé a été constitué de 3
lignées et de 11 hybrides de sorgho provenant respectivement du Burkina Faso
et du Brésil. L’analyse phytosanitaire des graines a été realisée, selon la
méthode du papier buvard. Les résultats ont montré que les hybrides
ESFOEHN et KALATUR ont été les plus précoces. La lignée SARIASSO11
a enregistré la plus grande hauteur, tandis que les hybrides 1SQ223,
KALATUR et ESFOEHN ont été semi naines. Les hybrides 1SQ223 et
BRG71098 ont enregistrés, respectivement, les rendements le plus élevé (4590
kg/ha) et le plus faible (1711 kg/ha). Les variétés ISR329, MSP332 et
SARIASSOI11 ont été les plus résistantes a 1’anthracnose, cependant, les
variétés ESFOEHN et KALATUR ont été les plus sensibles. L’analyse
phytosanitaire des graines, issues des variétés testées, a révélé la présence de
Alternaria alternata, Exserohilium rostratum, Aspergilus sp, Rhizopus sp,
Drechslera sp et Colletotrichum graminicola. Selon les performances
agronomiques et le comportement des différentes variétés a 1’anthracnose,
quatre groupes ont été identifiés. Des corrélations positives ont été obtenues
entre la longueur des panicules et le rendement(r=0,55), entre le taux
d’infection des semences au Colletotrichum graminicola et la sévérité de
I’anthracnose (r=0,52) et entre la sévérité et incidence de l’anthracnose
(r=0,92). Les résultats de cette étude peuvent servir de base pour le choix des
variétés de sorgho performantes et résistantes a I’anthracnose au Burkina Faso.

Mots-clés: Sorghum bicolor, hybride, lignée, performance agronomique,
anthracnose, Burkina Faso
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Abstract

Anthracnose is one of the main fungal diseases of sorghum in Burkina
Faso. The present study focuses on the evaluation of agronomic performance
of sorghum varieties and their behaviour towards anthracnose in western of
Burkina Faso. The experiments were laid out in a randomized complete block
design with 3 replications and 14 treatments corresponding to the varieties.
The plant material used consisted of 3 sorghum lines and 11 hybrids from
Burkina Faso and Brazil respectively. Phytosanitary analysis of seeds was
carried out using the blotting paper method. The results showed that
ESFOEHN and KALATUR hybrids were the earliest. The SARIASSOL11 line
recorded the greatest height while 1SQ223, KALATUR and ESFOEHN
hybrids were semi-dwarf. The hybrids 1ISQ223 and BRG71098 had the highest
(4590 kg/ha) and lowest (1711 kg/ha) yields respectively. Varieties ISR329,
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MSP332 and SARIASSO11 were the most resistant to anthracnose, while
ESFOEHN and KALATUR were the most susceptible. Health analysis of
seeds from tested varieties revealed the presence of Alternaria alternata,
Exserohilium rostratum, Aspergilus sp, Rhizopus sp, Drechslera sp and
Colletotrichum graminicola. According to agronomic performance and the
behaviour of varieties to anthracnose, four groups were identified. Also,
positive correlations were obtained between panicle length and yield (r=0.55),
seed infection rate with Colletotrichum graminicola and anthracnose severity
(r=0.52) and between anthracnose severity and incidence (r=0.92). The results
of this study could serve as a basis for selection of efficient and anthracnose-
resistant sorghum varieties in Burkina Faso.

Keywords: Sorghum bicolor, hybrids, lines, agronomic performance,
anthracnose, Burkina Faso

Introduction

Le sorgho (Sorghum bicolor (L) Moench) compte parmi les céréales les
plus importantes cultivées dans le monde. L’ Afrique est le deuxiéme continent
producteur de cette céréale apres I’ Amérique. Il occupe le second rang apres
le mais en termes de superficie et de production et demeure une plante
essentielle pour I’alimentation de base pour des centaines de millions de
personnes (Chantereau et al.,2013). En 2012, la part du sorgho dans les
productions céréaliéres du continent était estimée a 23 350 064 tonnes soit
14,37% de la production céréaliere totale (Harold et al., 2015). Dans la zone
UEMOA, le Burkina Faso est le premier producteur de sorgho, avec 43,4% de
la production régionale, suivi du Mali (18,6%) (Trouche et al., 2016).

A I’échelle nationale, le sorgho occupe le second rang apres le mais en
termes de productions ceréaliéres, avec 1 871 000 tonnes pour la campagne
agricole 2019/2020 (MAAH, 2020). Par ailleurs, le sorgho constitue 1’aliment
de base des populations rurales et est cultivé dans les 13 régions
agroécologiques, depuis le Nord sahélien jusqu'a I'extréme Sud-Ouest nord-
guineen. Sa culture est favorable dans les zones dont les isohyetes sont
comprises entre 600 et 900 mm (Trouche et al., 2001). Les rendements moyens
avec 1’application de certaines technologies peuvent atteindre 1428,70 kg/ha
(Ouedraogo et al., 2020), ce qui est en deca des rendements potentiels de
certaines variétés. Cela s’expliquerait par les effets néfastes des aléas
climatiques, I'inadéquation des pratiques culturales, la pauvreté des sols, la
faible fertilisation des sols (Hien, 2004) et les contraintes biotiques (Berber et
al., 2008). Parmi les contraintes biotiques, 1’anthracnose, causée par
Colletotrichum graminicola est I’une des maladies la plus importante du
sorgho. Ce pathogéne s’attaque aux feuilles, aux graines et aux tiges, avec des
pertes comprises entre 15% et 61% (Neya, 1997). Pour réduire I’impact de
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cette maladie, plusieurs approches sont envisagees, mais la seule, qui puisse
étre durable et économiquement rentable serait le recours aux variétés
résistantes ou tolérantes. Il est donc important de mener cette étude dont
I’objectif global est de contribuer a améliorer la production du sorgho sur le
plan qualitatif et quantitatif. De fagon spécifique, il s’agira de déterminer les
performances agronomiques de 11 variétés, leurs résistances ou sensibilités a
I’anthracnose et d’analyser 1’état phytosanitaire des graines issues de ces
varietés.

1. Matériel et méthodes
1.1. Présentation de la zone d’étude

L'é¢tude a été¢ conduite dans les parcelles d’expérimentation et au
laboratoire de I’Institut de I’environnement et de recherches agricoles
(INERA) de la station de Farako-Ba située sur I'axe Bobo-Banfora, a 10 Km
au Sud-ouest de Bobo-Dioulasso. La station a pour coordonnées
géographiques 4°20, de longitude Ouest, 11°06, de latitude Nord et 450m
d’altitude (Figure 1). Selon Guinko (1984), elle est située dans la zone sud
soudanienne avec une saison pluvieuse (Juin a Septembre) et une saison seche
(Octobre a Mai). La pluviométrie moyenne annuelle varie entre 950 a 1100
mm. La température varie entre 18°C, en décembre-janvier, & environ 40°C,
en avril. Les sols rencontrés sont de type ferrugineux tropicaux lessivés au
Nord et ferralitiques au Sud. lls ont une texture sablo-limoneuse, légerement
acide et pauvre en matiére organique.

| Localisation de |la zone d’étude

_’Z

o 50 100 Kilomstars
= Natourkou.
= Famko ba.
. Communeas
Auteur: INERA Farako-Ba (2019) ] Communs ds BOB0 DIOULASSO
Source: BNDT B Rsgion des hauts bassins

Figure 1. Carte de localisation de la zone d’étude
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1.2.  Matériel vegétal
Le matériel végeétal était constitué de 14 variétés dont 11 hybrides et

03 lignees (Tableau 1).
Tableau 1. Caractéristiques des variétés étudiées

Variétés Type Origine Cycle Rendement Comportement
semis- —————————— a
N® maturite  (K9/ha) I’anthracnose
1 1ICSV1049 Lignée  Burkina 115 a 5000 ND
Faso 120j
2 SARIASSO14 Lignée  Burkina 110 & 3000 ND
Faso 115j
3 SARIASSO11 Lignée Burkina 100 a 3000a4000 ND
Faso 105j
4 ISR230 Hybride Breésil ND ND ND
5 XBG05193 Hybride Breésil ND ND ND
6 BRG71098 Hybride Breésil ND ND ND
7 JKSHO02 Hybride Breésil ND ND ND
8 15Q223 Hybride Breésil ND ND ND
9 ESFOEHN Hybride Brésil ND ND ND
10 KALATUR Hybride Brésil ND ND ND
11 1SQ320 Hybride Brésil ND ND ND
12 1SQ324 Hybride Brésil ND ND ND
13 ISR329 Hybride Brésil ND ND ND
14 MSP332 Hybride Bresil ND ND ND

ND : Non déterminé

1.3. Dispositif expérimental et conduite de I’essai

Pour la conduite de I’expérimentation au champ, un dispositif en bloc
de Fisher completement randomisé en 3 répétitions et 14 traitements
correspondant aux variétés a été utilisé. La fumure organique a été apportée
apres le planage en raison de 4 t/ha. Le semis a été effectué manuellement en
raison de 3 a 4 graines par poquet aux écartements de 0,8 m entre les lignes et
0,4 m entre les poquets. Le NPK et le DAP ont été apportés au 14°™ jour
aprés semis (JAS) a la dose de 200 kg/ha. L’Urée a été apportée au 30°™ jour
aprés semis (JAS) en raison de 50 Kg/ha et au 45°™ JAS en raison de 100
kg/ha suivi du buttage. Les sarclages ont été faits selon les besoins. La récolte
a éteé effectuée manuellement selon la maturité de chaque variété lorsque les
2/3 des panicules ont atteint la maturité.

14. Evaluation de la sévérité et de I’incidence de ’anthracnose foliaire

L’évaluation de la sévérité a été effectuée selon 1’échelle de notation
de sévérité de Vales (1992), adaptée a la sévérité de I’anthracnose en attribuant
des notes de sévérité, et, suivant I’estimation du pourcentage de la surface
foliaire malade (SFM). Sont considérées résistantes (R), les variétés dont les
notes de séverité sont comprises entre 1 et 3 ; moyennement résistantes (MR),
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les variétés dont la note de sévérité est égale a 4 ; moyennement sensibles
(MS), les variétés dont la note de sévérité est comprise entre 5 et 6, sensibles
(S), les variétés dont la note de sévérité est égale a 7 et tres sensibles (TS), les
variétés dont la note de sévérité est comprise entre 8 et 9. Quant a I’incidence
de I’anthracnose, elle a été obtenue en comptant le nombre de plants malades
sur le nombre total de plants observés multiplié par cent.

1.5.  Analyse phytosanitaire des graines

Au laboratoire, la méthode utilisée pour 1’évaluation de la mycoflore
est celle de Mathur et Kongsdal (2003). Quatre cent (400) graines de sorgho
ont été prélevées au hasard dans chaque lot de semences des différentes
variétés. Elles ont été ensuite placées dans 16 boites de Pétri et maintenues en
incubation dans une chambre a une température de 25°C et a un cycle alternatif
de 12 heures d'obscurité et de 12 heures de lumiére proche de 1’ultra-violet
pendant 7 jours. La détection et I’identification des champignons ont été faites
sur la base de 1’observation des caractéres macroscopiques et microscopiques
en utilisant la clé standard décrit par Mathur et Konsgsal (2003) et Champion
(1997). Le taux d’infection de chaque champignon a ¢été déterminé en
comptant le nombre total de fois que ce champignon a été observé sur chaque
graine par rapport au nombre total des graines observées.

1.6. Collecte des données

Les observations au champ ont porté d’une part sur les performances
agro-morphologiques telles que la date de 50% de floraison (EP), la hauteur
des plants a maturité (HP), la longueur des panicules (LonP), la largeur des
panicules (LarP), le poids de mille grains (PMG) et le rendement grain
(RendG), et d’autre part sur les paramétres épidémiologiques (sévérité et
I’incidence) de I’anthracnose. Au laboratoire les observations ont porté sur les
genres et les espéces fongiques rencontrés sur les graines de chaque variété.

1.7.  Analyse des données

La saisie des données et la réalisation des figures ont été faites a 1’aide
du tableur Microsoft Excel 2016. L’analyse de la variance suivie de la
comparaison des moyennes par le test Newman Keul au seuil de 5 %, les tests
de corrélations entre les caractéres agro-morphologiques et les paramétres
épidemiologiques selon la méthode de Pearson au seuil de 5% et la
Classification ascendante hiérarchique (CAH) ont été réalisées avec le logiciel
XLSTAT 2016.02.27444.
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2. Résultats
2.1.  Performances agronomiques et évaluation des parameétres
épidémiologiques de I’anthracnose des variétés au champ

2.1.1. Evaluation des performances agronomiques des variétes

La comparaison des performances agronomiques des variétés (Tableau
2) a montré une différence trés hautement significative (Pr <0,0001) pour le
Cycle Semi-Floraison (CSF), la Hauteur des Plants (HP), le Poids de Mille
(1000) Grains (PMG), la Longueur des Panicules (LonP) et le Rendement
moyen des Grains (RendG) et non significative (Pr <0,932) pour la Largeur
des Panicules (LarP). Selon le cycle semis-épiaison, I’analyse de variance
discrimine les hybrides ESFOEHN et KALATUR qui ont été trés précoces
comparativement a la lignée SARIASSO11 (80 jours) avec respectivement 52
et 54 jours. La lignée SARIASSO11 a enregistre la plus grande taille (174 cm)
tandis que les hybrides 1SQ223, KALATUR et ESFOEHN ont été semi naines,
avec, respectivement, 98, 80 et 79 cm. Les mesures prises sur la longueur des
panicules montrent que les hybrides JKSHO02 et XBG05193 avaient les
panicules les plus longues (30 cm) et SARIASSO14 les panicules les plus
courtes (22 cm). La comparaison du poids de mille grains a montré que
I’hybride JKSHO2 avait le poids le plus élevé (34 g) et BRG71098 le plus
faible poids (20 g). La variété 1SQ223 a enregistré le rendement le plus élevé

(4590 Kg/ha) et BRG71098 le rendement le plus faible (1711 Kg/ha).
Tableau 2. Analyse de la variance et des performances agronomiques des variétés étudiees

Variétés CSF (jour) HP(cm)  LonP(cm) LarP(cm) PMG(g) RendG(Kg/ha)
JKSHO02 T4abc 153ab 30abc 39 34a 4016a
SARIASSO11 80a 174a 28bcd 40a 3lab 2578cd
XBG05193 T7abc 102bc 30abc 43a 28bcd 4043a
ISR329 75abc 103bc 28abcd 41a 29bcd 4551a
1SQ320 73bcde 103bc 29abcd 43a 28cde 4246a
ICSV1049 78ab 152ab 24hcef 42a 27cde 2961bc
1SQ324 T7abc 103bc 30ab 37a 26de 4296a
MSP332 73bcde 105bc 3la 38a 24cde 4333a
ISR230 68cde 107bc 29abcd 39%a 26bcde 4531a
1SQ 223 69bcde 98hc 27cde 39%a 30abc 4590a
KALATUR 54def 80cd 28bcd 44a 3lab 2886bc
SARIASSO14 75abc 149ab 22cf 40a 29bcd 2288cd
ESFOEHN 52def 79cd 26de 41a 30abc 3766ab
BRG71098 72cde 104bc 28bcd 37a 20f 1711d
Pr>F <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,932 <0,0001 <0,0001
Significatif THS THS THS NS THS THS

THS : Trés Hautement Significatif ; NS : Non Significatif ; CSF : Cycle Semi-Floraison ; HP :
Hauteur des Plants ; PMG : Poids de Mille (1000) Grains ; LonP : Longueur des Panicules ;
RendG : Rendement moyen des Grains, LarP : Largeur des Panicules

Dans une méme colonneg, les notes portant les mémes lettres ne different pas significativement
au seuil de probabilité de 5% du test de Newman-Keuls (SNK).
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2.1.2. Evaluation de la sévérité et de I’incidence de ’anthracnose foliaire

sur les variétés au champ

La comparaison des sévérités et des incidences de 1’anthracnose
foliaire des variétés au champ a montré une variabilité entre elles (Tableau 3).
L’¢évaluation de la sévérité de I’anthracnose a permis de classer les variétés en
5 groupes. Le groupel est constitué des variétés trés sensibles (KALATUR et
ESFOEHN) ; le groupe 2, les variétés sensibles (1SQ223 et BRG71098) ; le
groupe 3, les variétés moyennement sensibles (JKSHO2, Sariasol4,
XBG05193, ISR230, 1SQ320, ICSV1049 et 1ISQ324) ; le groupe 4, les variétés
moyennement résistantes (ISR329 et MSP332) et le groupe 5, la variété
résistante (SARIASSO11). L’incidence moyenne de la maladie a été
supérieure a 50% sur I’ensemble des variétés excepté 1’hybride MSP332 ou
elle était de 48,33%. Les hybrides KALATUR et ESFOEHN ont enregistré les

incidences maximales de 100%.
Tableau 3. Sévérité, incidence de I’anthracnose foliaire et comportement des variétés

étudiées

Variétés Sévérité moyenne Incidence moyenne Comportement

(SM) (IM) en % a ’anthracnose
KALATUR 9,000 ¢ 100,000 b TS
ESFOEHN 8,000 bc 100,000 b TS
1SQ223 6,333 abc 90,000 ab S
BRG71098 6,333 abc 78,333 ab S
JKSHO02 5,333 abc 73,333 ab MS
Sariasol4 5,000 abc 73,333 ab MS
XBG05193 4,667 abc 75,000 ab MS
ISR230 5,333 abc 71,667 ab MS
1SQ320 5,000 abc 73,333 ab MS
ICSV1049 4,333 abc 75,000 ab MS
1SQ324 4,667 abc 61,667 ab MS
ISR329 3,333 ab 61,667 ab MR
MSP332 3,667 ab 48,333 a MR
Sariasoll 3,000 a 56,667 ab R
Pr>F 0,005 0,039 -
Significatif HS S -

HS : Hautement Significatif ; S : Significatif ;
Dans une méme colonne, les notes portant les mémes lettres ne différent pas significativement
au seuil de probabilité de 5% du test de Newman-Keuls (SNK).

2.2. Evaluation de la microflore fongique des graines de sorgho

La microflore fongique des graines était diversifiée avec des taux
d’infection variables (Tableau 4). Le taux d’infection a été plus élevé pour
Fusarium moniliforme (98,25 a 100%) suivi respectivement de Curvularia
lunata (12,5 a 50,875%), de Phoma sorghina (6,75 a 38,5%) et de
Colletotrichum graminicola (1,75 a 23,5%). Il a été faible pour Alternaria
alternata (0,87%), Rhizopus sp (0,87 al,75%), Drechslera sp (1,75 a 4,25%)
et Exserohilium rostratum (3,37%). L’espéce Alternaria alternata a eté
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observé uniquement sur la variété ESFOEHN et Exserohilium rostratum sur
la variété ISR230. Les genres Aspergilus, Exserohilium, Rhizopus, Drechslera
et Alternaria ont enregistré un taux d’infection inferieur a 5%. Le pathogéne
Colletotrichum graminicola responsable de I’anthracnose du sorgho a été
rencontré dans tous les lots des graines des variétés testées avec des taux
d’infection variables. Il a été plus élevé pour les variétés KALATUR
(12,37%), MSP332 (15%) et ESFOEHN (23,5%) et plus faible pour les
variétés SARRIASSO11 (1,75%), XBG05193 (3,25%), ISR230 (3,37%) et
JKSHO02 (3,37%).
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Tableau 4. Taux d’infection fongique des graines des différentes variétés testé

Champignons SARIASSO11  SARIASSO14 JKSHO02 ICSV1049 ISR230 KALATUR 1SQ324
Fusarium moniliforme 99,125 100,000d 98,250 d 99,125 d 98,375 d 100,000d 99,125d
Curvilaria lunata 38,375d 50,750 ¢ 44,250 ¢ 44,250 ¢ 50,875 ¢ 17,500 ¢ 26,500 c
Phoma sorghina 26,625 ¢ 17,500 b 30,000 b 22,500 b 36,750 b 6,750 a 15,250 b
Bipolaris sp 12,500 b 11,625b 11,875a 5,125a 3,375a 1,750 a 7,500 ab
Colletotrichum graminicola 1,750 a 4,250 a 3,375a 5,000 a 3,375a 12,375b 8,500 ab
Aspergilus sp 1,750 a 1,750 a 0,000 a 1,750 a 0,000 a 0,000 a 0,875a
Exserohilium rostratum 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 3,375 a 0,000 a 0,000 a
Rhizopus sp 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,875a 0,000 a
Drechslera sp 0,000 a 4,250 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a
Alternaria alternata 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a
Pr>F <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Significatif THS THS THS THS THS THS THS

THS : Trés Hautement Significatif
Dans une méme colonne, les notes portant les mémes lettres ne différent pas significativement au seuil de probabilité de 5% du test de Newman-Keuls (SNK).

Tableau 5. Taux d’infection fongique des graines des différentes variétés testées (Suite)

Champignons ESFOEHN 1SQ320 1SQ223 MSP332 ISR329 XBG05193 BRG71088
Fusarium moniliforme 99,125d 100,000 ¢ 100,000d 98,250 d 100,000 c 100,000 d 100,000d
Curvilaria lunata 26,625 ¢ 12,500 b 12,500 b 15,250 ¢ 23,500 b 16,750 b 36,500 ¢
Phoma sorghina 16,000 b 20,125 b 22,500 ¢ 9,750 bc 18,500 b 38,500 c 36,750 ¢
Bipolaris sp 6,750 a 16,750 b 0,875a 5,000 ab 5,000 a 3,500 a 13,500 b
Colletotrichum graminicola 23,500 bc 4,125 a 10,875 b 15,000 ¢ 10,000 a 3,250 a 8,500 b
Aspergilus sp 0,000 a 0,000 a 0,000 a 3,500 ab 3,250 a 0,000 a 0,000 a
Exserohilium rostratum 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a
Rhizopus sp 0,000 a 0,000 a 0,000 a 1,750 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a
Drechslera sp 0,000 a 0,000 a 0,000 a 1,750 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a
Alternaria alternata 0,875a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a 0,000 a
Pr>F <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Significatif THS THS THS THS THS THS THS
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THS : Trés Hautement Significatif ; S : Significatif ;
Dans une méme colonne, les notes portant les mémes lettres ne différent pas significativement au seuil de probabilité de 5% du test de Newman-Keuls (SNK)
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2.3.  Classification des variétés selon leurs performances
agronomiques et leurs comportements a I’anthracnose

La classification ascendante hiérarchique (CAH) a permis de
regrouper les variétés en 04 groupes (Figure 2). Le groupe 1 est constitué de
la varieté BRG71098, caracterisée par des performances agronomiques les
plus faibles, avec un rendement de 1711 kg/ha et un poids moyen de 1000
de 6,3 et un taux d’infection des graines a Colletotrichum graminicola de
8,5%. Le groupe 2 est constitué de la variété ESFOEHN, caractérisée par les
performances agronomiques moyennes, un rendement de 3766 kg/ha et un
I’anthracnose élevée (8), une trés forte incidence foliaire a 1’anthracnose
(100%) et un taux d’infection des graines a Colletotrichum graminicola de
23,5%. Le groupe3d renferme les variétés les plus performantes du point de vue
I’anthracnose a été¢ la plus faible avec une note moyenne de 5,3 et une
incidence de 73,3%. Les taux d’infection des grains ont été les plus faibles par
rapport aux autres groupes (3,4%) avec un poids de 1000 grains le plus élevé
(349g). Ce groupe est constitué des variétés ICV1049, MSP332, 1SQ324,
1SQ320, ISR329, ISR230, 1SQ223, SARIASSO11, XBG05193 et JKSHO2. Le
groupe 4 est constitué des variétes KALATUR et SARIAS014. Ces variétés
sont caractérisées par un rendement moyen de 2886 kg/ha, une note de sévérité
la plus élevée (9). Le taux d’infection des graines & Colletotrichum
graminicola a été de 12,4% avec un poids de 1000 grains de 31g (Tableau 6).
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Figure 2. Classification des variétés selon leurs performances agronomiques et leurs
comportements a 1’anthracnose
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Tableau 6. Performance agronomique et tolérance/sensibilité aux maladies des groupes
issus de la classification ascendante hiérarchique

N° Groupe PMG RendG IM SM Tinfcoll LonP Larp
1 20,0 1711,0 78,3 6,3 8,5 28,3 37,6
2 30,0 3766,0 100,0 8,0 23,5 26,9 41,5
3 28,3 4014,5 68,6 4,6 6,5 29,0 40,6
4 30,0 2587,0 86,7 7,0 8,3 25,6 42,2

Légende : PMG : Poids de 1000 grains ; RendG : Rendement grain ; SM : Sévérité Moyenne
; IM : Incidence Moyenne ; Tinfcoll : Taux infection Collectotrichum, LonP : longueur des
panicules ; LarP : Largeur des panicules.

2.4. Analyse comparative des parametres de rendement et
épidémiologiques de I’anthracnose des variétés de sorgho testées

Les corrélations bivariées de Pearson entre la sévérité, I’incidence,
taux d’infection des semences aux Colletotrichum graminicola, le poids de
milles grains, le rendement grain, la longueur et la largeur des panicules ont
révélé I’existence des corrélations variables (Tableau 7). Elles ont été positives
significatives entre la longueur des panicules et le rendement(r=0,55) et entre
le taux d’infection des semences au Colletotrichum graminicola et la sevérité
de I’anthracnose (r=0,52). Les corrélations positives tres hautement
significatives ont été observées entre la sevérité et incidence (r=0,92). Quant
aux corrélations négatives, elles ont été faibles et observées entre le poids de
milles grains et le taux d’infection au Colletotrichum graminicola (-0,07),
entre le rendement grain et incidence (-0,16), entre le rendement grain et la

sévériteé (-0,18) et entre la longueur de panicules et I’incidence (-0.38).
Tableau 7. Relation deux a deux entre les paramétres de rendement et épidémiologiques

Variables PMG RendG IM SM Tinfcoll LonP LarP
PMG 1

RendG 0,21 1

IM 0,28 -0,16 1

SM 0,13 -0,18 0,92 1

Tinfcoll -0,07 0,15 0,41 0,52 1

LonP -0,16 0,55 -0,38 -0,18 0,01 1

Larp 0,47 0,02 0,39 0,22 -0,01 -0,17 1

Les valeurs en gras sont différentes de 0 a un niveau de signification alpha=0.05

Légende : PMG : Poids de 1000 grains ; RendG : Rendement grain ; SM : Sévérité Moyenne
; IM : Incidence Moyenne ; Tinfcoll : Taux infection Collectotrichum, LonP : longueur des
panicules ; LarP : Largeur des panicules

3. Discussion des resultats

Les résultats de cette é¢tude montrent qu’il existe une différence tres
hautement significative entre les performances agronomiques des variétés,
excepté la largeur des panicules. En effet, pour le paramétre cycle semis-
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épiaison, les variétés hybrides ESFOEHN et KALATUR ont été trés précoce,
comparativement & SARIASSO11. Cette précocité serait une variable trés
importante pour I’adaptation d’une variété a une zone de faibles précipitations.
Ces résultats sont similaires a ceux de Nebie et al., (2012) qui ont montré que
les variétés de sorgho a grain sucré au Centre-nord du Burkina Faso ont un
cycle semis-floraison précoce compris entre 63 et 76 jours. Pour le parametre
hauteur des plants, la lignée SARIASSO11 a enregistré la plus grande taille
avec 174 cm tandis que les hybrides 1SQ223, KALATUR et ESFOEHN ont
été semi-naines avec des tailles comprises entre 74 et 98 cm. Ce caractere
constitue un atout pour la résistance des variétés a la verse dans les zones
exposées aux vents violents. Une étude similaire réalisée par Konate et al.,
(2021) arévélé que dans la zone Ouest du Burkina Faso, les hybrides de sorgho
sont, généralement, nains. L’évaluation des parameétres de rendement a montré
que I’hybride 1SQ223 a obtenu le rendement le plus élevé (4590 kg/ha) et
BRG71098, le plus faible (1711 kg/ha). Quant a la largeur des panicules,
toutes les variétes sont sensiblement identiques. Cependant, pour la longueur
des panicules, elle différe d’une variété a I’autre. En effet, les hybrides
JKSHO02 et XBG05193 ont eu des panicules les plus longues (30 cm) et
SARIASSO14, les panicules les plus courtes (22cm). D’une manicre générale,
les lignées ont obtenu les rendements avoisinant 2000 kg/ha, alors que leurs
rendements dans les conditions optimales de production peuvent atteindre
4000 kg/ha. Ces différences observées entre les variétés témoigneraient de
I’existence d’une variabilité génétique trés importante entre elles et des effets
des facteurs extrinseques. Le meilleur rendement obtenu avec les hybrides
serait dQi a leur grande vigueur au développement et leur facilité d’adaptation
aux zones agroécologiques (Konate et al., 2021). L’étude a révélé une relation
étroite entre la sévérité et I’incidence de la maladie au champ. En effet, les
variétés a sévérité forte sont celles dont 1’incidence de la maladie a été élevée.
Sur la base de la sensibilité des variétés, plusieurs groupes ont été définis. Le
groupel comportant les variétés trés sensibles, groupe2, les variétés sensibles,
le groupe3, les variétés moyennement sensibles, le groupe4, les variétés
moyennement résistantes et le groupeb, les variétés résistantes. Cette
structuration peut s’expliquer par le fait que le comportement d'une population
de plantes hotes vis-a-vis d'un agent pathogene est déterminé par le génotype
de ces plantes (Lepoivre, 1989). Aussi, cela s’expliquerait par les caractéres
intrinseéques de 1’espece fongique responsable de la maladie ou la présence de
génes de virulence chez 1’agent pathogénes (Kassankogno et al., 2021). Pour
une production semenciére de qualité, la maitrise des maladies serait un
facteur important, car les maladies transmises par les semences ont des
conséquences dévastatrices sur la production, la qualité germinative des
semences. L’analyse phytosanitaire des graines a montré la présence d’une
multitude de pathogénes fongiques avec des taux d’infection variables. Parmi
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les champignons rencontrés, nous avons Alternaria alternata, Exserohilium
rostratum, Aspergilus sp, Rhizopus sp, Drechslera sp et Colletotrichum
graminicola responsable de [’anthracnose du sorgho. Ces résultats sont
similaires a ceux de Bonzi (2013) qui avait d’identifié des espéces de
champignons sur les grains de sorgho parmi lesquelles figurent celles
identifiées dans cette étude. L’analyse des corrélations bivariées de Pearson
en fonction des caractéres peu discriminants a permis d’identifier 4 groupes.
Cette analyse a révélé ’existence de corrélations variables entre les paramétres
étudiés. En effet, selon Bonnet et al., (2016) les corrélations entre les
caracteres agronomiques et le comportement des variétés vis-a-vis d’une
maladie permet de comprendre les liens fonctionnels ou causaux existants
entre ces variables. Ainsi, ces résultats sont importants pour la sélection
variétale et I’amélioration des plantes.

Conclusion

Cette étude a permis d’évaluer les performances agronomiques des
variétés de sorgho et leurs résistances a 1’anthracnose et de connaitre 1’état
sanitaire des graines issues de ces variétés. Les hybrides ESFOEHN et
KALATUR ont été les plus précoce mais sensibles a 1’anthracnose. Les
hybrides 15SQ223, KALATUR et ESFOEHN ont été semi naines
comparativement aux autres. L hybride ISQ223 a ét¢ le plus productif (4590
kg/ha). Les variétés ISR329, MSP332 et SARIASSO11 ont eu un bon
comportement face a I’anthracnose. L’analyse des corrélations a permis
d’identifier 4 groupes et des corrélations variables entre les parameétres
étudiés. Les graines des variétés ont été infectées par diverses espéces
fongiques a des taux variables. Cette étude a présenté des résultats intéressants
sur ces nouvelles variétés hybrides de sorgho. Cependant, elle pourrait étre
complétée d’une part par des tests d’inoculation contrdlés et d’autre part par
des évaluations multi locales afin d’observer le comportement des hybrides en
milieu paysan.
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