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Résumé

L’agriculture béninoise a I’instar de celle de la plupart des autres pays
du monde subit les effets néfastes des changements climatiques. Dans le but
d’apprécier le niveau de perception et de prédiction future des changements
climatiques par les ménages agricoles dans la commune de Matéri et leurs
impacts sur leurs activités que la présente recherche a été entreprise. Elle s’est
basée sur un échantillon de 383 ménages agricoles ou des données
quantitatives et qualitatives ont été collectées. Plusieurs techniques dont les
focus groupes, les entretiens et observations ont été combinés. Les données
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météorologiques, sociodémographiques et de perceptions qui en sont issues
sont analysées a partir des statistiques descriptives, des cartes factorielles, des
tests de chi2 et les courbes de tendance avec le logiciel R. Les variations des
précipitations et des températures sont percues par les agriculteurs et
confirmées par les données météorologiques en matiére de changements
climatiques. La disparition de certaines espéces animales et/ou végétales est
signalée par endroits. L’impact des changements climatiques se traduit par la
baisse des rendements et 1’amenuisement des revenus des communautés
rurales. Les agriculteurs font également des projections du climat futur et de
son impact sur leurs activités. Les résultats de ces prédictions de 1’état du
climat par les agriculteurs sont confortés par ceux des modeéles des
scientifiques. Cette capacité des producteurs agricoles a se projeter dans le
climat futur est tres peu abordée dans la littérature. Plusieurs cultures sont
concernées par la présente étude. Les recherches postérieures doivent spécifier
les cultures et approfondir les projections climatiques faites par les
agriculteurs afin de valider les savoirs locaux, leur contribution dans la lutte
contre les changements climatiques et une amélioration de leur résilience.

Mots-clés: Changements climatiques, futur, perception, pluviométrie,
température
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Abstract

Benin's agriculture, like that of most other countries in the world, is
suffering the adverse effects of climate change. This research focuses on the
perception and future prediction of climate change by agricultural households
in the municipality of Matéri and their impacts on their activities. The research
was based on a sample of 383 farming households, from which quantitative
and qualitative data were collected. Several techniques were combined,
including focus groups, interviews and observations. Meteorological,
sociodemographic and perception data were analyzed using descriptive
statistics, factorial maps, chi2 tests and trend curves with R software.
Variations in rainfall and temperature are perceived by producers and
confirmed by meteorological data in terms of climate change. The
disappearance of certain animal and/or plant species is reported in some
places. The impact of climate change is reflected in lower yields and reduced
income for rural communities. Farmers also make projections of the future
climate and its impact on their activities. The results of these climate
predictions by farmers are supported by those of scientific models. The ability
of agricultural producers to project future climate conditions has received very
little attention in the literature. Several crops are concerned by the present
study. Subsequent research will need to specify the crops and examine in
greater depth the climate projections made by farmers, in order to validate
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local knowledge, their contribution to the fight against climate change and
improving their resilience.

Keywords: Climate change, future, perception, rainfall, temperature

Introduction

Les changements climatiques constituent 1’'un des fléaux auquel
I’humanité tout enti¢re fait face de plus en plus. Ils constituent I'une des
préoccupations tant pour les scientifiques que pour les décideurs politiques
(Niang 2009).Tous les secteurs de la vie socio-économique sont concernés. De
nos jours, ils sont considérés comme la plus grave menace environnementale
a laquelle les agriculteurs sont confrontés (Agbo 2013).

L’agriculture constitue 1’une des principales activités vitales pour la
planéte fournissant nourriture et emploi a plusieurs personnes. Cependant,
c’est une activité qui est a la fois coupable et victime des changements
climatiques. En effet, elle contribue a I’émission des Gaz a Effet de Serre, tout
en subissant ses effets néfastes (Agovino et al. 2019). Selon Arnell et al.
(2019) une augmentation de la température de 4°C par rapport aux niveaux
préindustriels, accroit le risque de dommage de 5 a 50 % au niveau du mais et
de 27 a 46 % pour le riz. Cela pourrait étre également dommageable pour les
autres cultures et augmenter le risque de famine pour les pays en voie de
développement tels que le Bénin.

Au Bénin, I’agriculture occupant environ 70 % de la population active,
contribue pour pres de 36 % au Produit Intérieur Brut (PIB) et fournit entre 75
a 90 % des recettes d’exportation (Bénin 2019). Malheureusement ce secteur
est victime des effets néfastes des changements climatiques (Yabi and Afouda
2012) car il s’agit d’une agriculture quasi pluviale.

Conscients de leur situation de vulnérabilité aux effets néfastes des
changements climatiques, les agriculteurs ont toujours cherché des solutions
pour améliorer leur résilience et mieux s’adapter. Ils se sont adaptés tout le
long de T'histoire de I’humanité, aux évolutions des conditions sociales,
environnementales et eéconomiques de maniere autonome ou non
(Kurukulasuriya and Rosenthal 2013).

Les agriculteurs, méritent d’étre accompagnés et soutenus par les
décideurs de tous ordres. Mais ces derniers ont besoin des évidences non
seulement sur les impacts des changements climatiques mais aussi et surtout
des propositions de solutions innovantes et durables pour améliorer la
résilience des agriculteurs. Ceci n’est possible que dans une approche
participative et inclusive mettant les agriculteurs au centre des recherches. De
ce fait, la connaissance et la compréhension des perceptions des agriculteurs
face aux changements climatiques sont une condition indispensable pour la
conception de bonnes politiques d'adaptation dans le secteur, obtenir leur
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adhésion aux différentes mesures proposées et leur mise en ceuvre efficace et
efficiente (Hansen et al. 2004).

Il apparait donc évident que la mise en ceuvre réussie des politiques
publiques qui visent la promotion de I'adaptation en vue de réduire la
vulnérabilité des agriculteurs requiert, entre autres, la coopération et la
participation de ces derniers (Fierros-Gonzélez and Lopez-Feldman 2021).
Pour y parvenir, des études sont réalisées pour comprendre la perception des
agriculteurs par rapport aux changements climatiques. Mais cette perception
est locale et les réponses a apporter doivent s’inspirer de 1’expérience de vie
des bénéficiaires. De fait, il n’est pas superflu d’entreprendre des études pour
approfondir les connaissances sur la perception des agriculteurs sur ce
phénomene. Bien qu’au niveau mondial les attentions sont focalisées sur la
compréhension des changements climatiques et des mesures correctives a y
apporter, au Bénin, peu de travaux ont investigué sur les perceptions et a
I'adaptation développées au niveau local (Gnanglé et al. 2009). Ainsi, toutes
les zones agroécologiques et les communes reconnues tres vulnérables aux
effets néfastes des changements climatiques ne sont pas encore couvertes par
les études traitant des changements climatiques. Or ces études généreront des
connaissances nouvelles indispensables au progres de la science. De plus
toutes les recherches se sont focalisées sur 1’état actuel des changements
climatiques alors que de plus en plus il est nécessaire d’avoir des solutions a
moyen et long termes (MCVDD 2022)*.

C’est dans ce contexte que cette étude a été¢ menée avec pour objectif principal
de documenter les perceptions actuelles et les projections futures des
agriculteurs en matiere de changements climatiques et les conséquences
économiques et environnementales qui en découlent. De facon spécifique, il
s’est agi de :
< Evaluer la compréhension des changements climatiques par les
agriculteurs de la commune de Matéri ;
<& |dentifier les types de changements percus par les agriculteurs et les
indicateurs associés en mettant I'accent sur les changements observeés
dans les schémas climatiques locaux ;
& |dentifier les changements futurs du climat projetés par les
agriculteurs ;
& Déterminer les impacts percus des changements climatiques sur les
pratiques agricoles et les rendements des cultures.

! Ministere du Cadre de Vie et du Développement Durable
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Matériel et méthodes
Présentation de la zone d’étude

Pour apprécier son niveau de vulnérabilité aux effets néfastes des
changements climatiques, le Bénin a élaboré en 2008 son Programme
d’Action National aux fins de 1’Adaptation aux changements climatiques
(PANA, 2008). Ainsi, quatre des huit zones agroécologiques du Bénin ont été
déclarees les plus vulnérables aux effets néfastes des changements climatiques
dont la zone 1V Ouest-Atacora a laquelle appartient la commune de Matéri,
présentée sur la figure 1, qui a servi de cadre a cette recherche.

Suivant le quatrieme Recensement Général de la Population et de
I’Habitat (RGPH 4), la commune de Matéri, en 2013, compte 113 958
habitants dont 58 282 femmes soit 51,14 %. C’est une commune a dominance
agricole. En effet, elle compte au total 90 923 agriculteurs soit un taux de
79,22 %. Ces derniers forment 71,38 % des ménages de la commune, chaque
ménage étant constitué en moyenne de 07 personnes (INSAE 2016). Elle est
subdivisée en 55 villages regroupés en 06 arrondissements notamment
Dassari, Gouandé, Nodi, Tantega, Tchanhoun-Cossi et Matéri.
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Figure 1. Carte de la zone d’étude

La commune de Matéri, couvrant une superficie de 4800 Km? est située
dans le département de 1’ Atacora, au Nord-Ouest de la République du Bénin
entre 10° 38 et 11° 4° de latitude Nord et 0° 48” et 1°10° de longitude Est.
Elle est sous I’influence d’un climat soudano-guinéen avec une alternance
entre saison séche et saison pluvieuse d’égale durée. La pluviométrie annuelle
oscille entre 900 et 1200 mm avec un nombre de jour de pluie variable. Les
températures vont de 17 °C et 40 °C. La riviere Pendjari forme une boucle
autour de la commune. Elle rejoint un affluent de la Volta a 1’Ouest de la
commune dans les régions de Tampaga pour former 1’Oti au Togo avant de se
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jeter dans la volta elle-méme au Ghana. Une vingtaine de petites riviéres qui
s’asséchent en saison séche parcourent les arrondissements. Les sols sont
d’épaisseurs variables. Il s’agit des sols lessivés a concrétion, des sols indurés
et des sols d’apport hydromorphes sur matériaux alluviaux finement sableux.
Leur diversité permet a la commune de Mateéri de varier ses cultures tout en
assurant un bon niveau de production.

Collecte de donnees
Données primaires
& Echantillonnage

Les unités d’observation sont constituées des exploitations agricoles.
En effet, c’est a ce niveau que les différentes décisions liées aux stratégies
pour une amélioration des résultats de 1’exploitation se prennent (Ouédraogo
et al. 2010). Elles sont représentées par leur chef d’exploitation qui en méme
temps est le chef de ménage. Ce choix est fondé sur I’hypothese selon laquelle
ce sont les chefs de ménage qui décident des pratiques d’adaptation agricole
et que leurs connaissances, leurs perceptions, etc. devaient étre prises en
compte avant tout (Akponikpeé et al. 2010). Dans 1I’échantillonnage ’accent a
¢été mis sur I’age des chefs de ménage (Akponikpe et al. 2010, Vissoh et al.
2012, Ndambiri et al. 2013), les changements climatiques étant un phénomeéne
qui s’observe dans le temps. Ainsi, une attention particuliére est accordée aux
personnes agées qui ont pu faire I’historique des manifestations des
changements climatiques ainsi que I’impact noté sur leurs activités.

La taille totale « N » de I’échantillon soumis au questionnaire a ¢té
obtenue en utilisant une approximation de la loi binomiale de Dagnelie (1998)
suivant la formule ci-apreés :

U? a*p(l—p)
2

N = 72

Avec :
N : taille de I’échantillon ; Uf_g : 1,96 ; P : proportion de la population ayant
2

le caractere recherché et d = marge d’erreur admise.

La valeur de p est déterminée au cours d’une enquéte exploratoire
conduite dans la commune de Matéri. Elle est égale a 0,53 et la marge d’erreur
"d " prévue est de 5%. Ainsi, la taille N de I’échantillon ainsi déterminée est
égale a 383 individus.

Les six arrondissements que compte la commune de Matéri ont été pris
en compte. La représentativité d’un arrondissement est fonction de son poids
agricole. Il en est de méme pour les villages dont vingt-cing sur les cinquante-
six que compte la commune ont été sélectionnés soit 44,65%. 1l a été procédé
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a un tirage au sort aléatoire sans remise d’un nombre donné de village par
arrondissement.
& Elaboration et test du questionnaire
Sur la base des informations recueillies dans la revue de littérature, une
liste de perception des changements climatiques par les agriculteurs et de leur
conséquence a éte établie. Cette derniére a été validée dans les focus groupes
afin de s’assurer que les informations sont applicables a la zone de recherche.
Au terme de ce processus, le questionnaire pour 1’enquéte formelle a été
élaboré et testé avant son utilisation pour la collecte des données.
& Conduite des enquétes
Les données ont été collectées au sein de 1’exploitation du chef de
ménage. Ainsi, les données socio-démographiques, les perceptions actuelles
et futures et les conséquences actuelles et futures en matiére de changements
climatiques et leurs impacts ont été collectes.

Données secondaires

Les données secondaires ont concerné la revue de littérature, les
données climatiques (pluviométries, températures et évapotranspiration
potentielle) et de productions agricoles (superficies, rendements et
productions). Ces deux dernieres ont été obtenues respectivement aupres de la
Direction des Statistiques Agricoles (DSA) et de I’Agence Météo Bénin.

La base de données climatiques obtenue aupres de 1’Agence Météo
Bénin est une série exempte de données manquantes. Une telle base offre une
analyse crédible sur les changements climatiques (Bigot 2001).

Analyse des données

Les données collectées aupres des agriculteurs ont été croisees avec les
données climatiques pour évaluer leur perception de la variabilité et du
changement du climat, et comparer leurs perceptions aux tendances
historiques a partir des données météorologiques sur la période 1970 et 2018.

Les données de perception des changements climatiques ont été codées
0 ou 1 selon que la réponse a la question est Oui (pour 1) ou Non (pour 0).
Pour résumer les informations collectées sur la perception, une analyse
factorielle a été conduite avec le logiciel R. Par la suite un test de Chi2 est
réalisé entre les modalités de la perception et les différentes localités
d’appartenance des agriculteurs toujours avec le logiciel R et a permis une
analyse approfondie. A travers ce test de Chi2, les modalités de perception les
plus significatives (probabilités significatives au seuil de 0,05) ont été
identifiées. Il a permis également d’apprécier la variation des perceptions
d’une localité a I’autre.

Les données météorologiques historiques et les données sur les
ménages agricoles ont éte utilisées dans les statistiques descriptives
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notamment les tableaux statistiques sous forme de distribution de fréquences,
les diagrammes circulaires et les paramétres ou valeurs typiques, pour analyser
les perceptions des agriculteurs. Ces différentes analyses ont été effectuees a
I’aide du logiciel R.

Résultats
Caractéristiques des agriculteurs de la commune de Matéri

Les résultats de I’enquéte de terrain a Matéri montrent que 1’activité
agricole est pratiquée aussi bien par les hommes que par les femmes avec une
forte dominance de la gent masculine (78 % d’hommes). Ces statistiques se
réferent au chef de ménage qui gére I’exploitation. Plusieurs ethnies se
cotoient avec une dominance des Biali qui représentent 81 % de 1’échantillon
de la recherche. En termes de religion, le christianisme vient en téte avec 60
% de pratiquant alors que les religions traditionnelles comptent le petit effectif
d’adepte notamment 09 %. La situation matrimoniale est presque uniforme
avec 97 % de personnes mariées (une épouse ou plus) et une taille moyenne
du ménage de 8 +2 personnes. L’accés a I’éducation formelle n’est pas assez
partagé au sein de la population. En effet, 55 % d’entre eux n’ont pas été a
I’école alors que 42 % ont fait le cycle primaire sans pour autant le finaliser.
L’agriculture est la principale activité dans la localité avec une moyenne des
emblavures par enquété de 5,59 +2,89 hectares, repartis sur plusieurs
exploitations. Cependant, ils exercent une activité secondaire & 74 % et
bénéficient de I’accompagnement des agents d’encadrement a 96 %. Leur age
varie entre 32 et 56 avec une moyenne de 42 ans. Leur expérience dans
I’activité agricole est de 16 04 ans. Ils sont pour la plupart fils d’agriculteur
et ont grandi dans I’activité. Ils n’ont donc pas bénéfici¢ d’une formation
formelle avant de démarrer leur activité. La vie association est bien partagée
car 68 % des personnes interrogées appartiennent a une organisation
villageoise. Ce cadre facilite le partage des expériences entre pairs sur les
questions liees aux changements climatiques. Le contact avec les agents
d’encadrement est signalé par 96 % des personnes interrogées a raison d’une
visite en moyenne par semaine. Il s’agit des structures de I’ Agence Territoriale
de Développement Agricole (ATDA) et quelques agents des projets et
programmes intervenant dans la zone. La culture dominante est le mais
pratiqué par 92 % des enquétés. Le tableau n°l donne le détail des
caractéristiques sociodémographiques des ménages enquéteés.
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Tableau 1. Caractéristiques sociodémographiques des agriculteurs de Matéri

Variables Modalités Effectif | Fréquence (%)
Féminin 86 22,45
S Masculin 297 77,55
Biali 310 80,94
Ethnie Gourmantché | 69 18,02
Peulh 4 1,04
Traditionnelle | 35 9,14
L Aucun 72 18,80
Religion Chrétienne 229 59,79
Musulmane 47 12,27
Marié 373 97,39
Situation matrimoniale Veuf 8 2,09
Célibataire 2 0,52
Aucun 209 54,57
Niveau d’éducation Primaire 162 42,30
Secondaire 12 3,13
e Non 351 91,65
Alphabétisation oui 3 8.36
. Oui 369 96,35
Contact avec la vulgarisation Non 14 3.65
Activité principale Agriculture 383 100
. . Non 99 25,85
Activité secondaire oui 284 74.15

Source : Données enquétes de terrain, 2020

Variables climatiques percues par les agriculteurs

Parmi les variables utilisées pour caractériser 1’état du climat, les
données relatives a la pluviométrie et la température ont été collectées aupres
du service météorologique du Bénin.

Par contre au niveau local, les agriculteurs pergoivent quatre variables
liées au climat. Il s’agit de la pluviométrie, de la température, du vent et des
especes animales et /ou végétales comme le montre la figure 2.
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Déréglement Disparition Précipitations;
cycle du vent; certai 100%
68.40% o I
animales ou

végétales; 13%

\

Température;
86.90%

Figure 2. Perception des Paramétres climatiques par les
producteurs

En termes de perceptions, les précipitations sont observées par tous les
agriculteurs (100 %), la température par 86,9 %, le déreglement du cycle du
vent et des vents violents par 68,4 % et 13 % parlent de la disparition de
certaines especes animales ou végétales. De fagon globale, les résultats du test
de Chi2 du tableau 2 montrent des probabilités significatives au seuil de 0,005
pour cing modalités de perception a savoir Diminution de pluies, Irrégularité
dans le temps, Avortement des pluies, Arrét précoce et déréglement des

luies.
P Tableau 2. Résultats du test de Chi2 pour les variables de perception entre les localités

Variables Degré de liberté | p-value X-squared
Vent et disparition d'arbres 5 0,868 1,862
Diminution des pluies 5 <0,0001 28,162
Irrégularité dans le temps 5 0,001 20,577
Retard d'installation des pluies 5 0,150 8,119
Avortement des pluies 5 0,001 21,422
Arrét précoce des pluies 5 <0,0001 32,994
Diminution de la température 5 0,032 12,190
Déréglement de l'intensité du froid | 5 0,006 16,149

Variable pluviométrie
& Variation de la pluviométrie suivant les données météorologiques

La pluviométrie est a la fois une variable essentielle en matiére de
changements climatiques et un élément clé pour les acteurs du secteur
agricole. La commune de Matéri avec une agriculture essentiellement pluviale
n’y échappe guére. L’irrigation est quasi absente au sein de cette communauté
comme au niveau de ’ensemble du pays, quand bien méme plusieurs cours
d’eau traversent la commune. Les variations des précipitations s’observent
aussi bien en termes de quantité d’eau que du nombre de jour de pluie dans le
temps.
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Figure 3. Evolution de la pluviometrie de 1970 & 2019 dans la commune de Matéri
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Les quantités d’eau relevées entre 1970 et 2018, varient d’une année a
I’autre et oscillent entre 829,6 mm pour le minima et 1495,5 mm pour le
maxima comme le montre la figure 3. La tendance est non évolutive malgré
cette oscillation. Les précipitations sont de ce fait soumises a des variations
saisonnieres et interannuelles. La plus petite quantité d’eau est observée en
1983 alors que la quantité maximale est obtenue en 2003. La moyenne
pluviométrique sur la période est de 1175,25 +167,09 mm.
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Figure 4. Evolution du nombre de jour de Pluie par année a Materi

A I'image de la quantité d’eau, le nombre de jour de pluie n’est pas
statique d’une année a 1’autre. Il a varié entre 76 pour ’année (1983) ayant
connu le moins de jour pluvieux a 129 jours pour I’année la plus pluvieuse en
termes de jours de précipitation comme le montre la figure 4. La courbe de la
tendance indique une Iégére augmentation du nombre de jour de pluie dans
I’année. 1983 est I’année ayant connu également la plus petite quantité d’eau.
Cette année a été la moins arrosée en termes de jour de pluie que de la quantité
d’eau recueillie.

& Perception de la pluviométrie par les agriculteurs

Les modalités de la variable pluviométrie, caractérisant les
changements les plus fréquemment cités sont I’installation tardive des pluies
(93,7 %), la réduction des quantités d’eau tombées (86,9%), les arréts précoces
de pluies (72,32 %) et I’irrégularité des pluies (64,23 %). La survenance des
autres modalités, comme en témoigne la figure 5 tels que 1’abondance des
pluies, I’avortement des pluies et la forte installation des pluies est assez
marginale. Les agriculteurs de la commune de Matéri lient les modalités de la
variable pluviométrie aux changements climatiques.
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Figure 5. Observation des variations du parametre pluviométrie

Variation de la température
& Variation de la température suivant les données météorologiques

La température est également 1’un des parametres a partir duquel les
changements climatiques peuvent s’observer. En effet, le Groupe d’experts
Intergouvernemental sur I’Evolution du Climat (GIEC) I'utilise pour apprécier
aussi bien le climat passé, actuel que futur. La chaleur et le froid sont les
manifestations de la variation du climat. Ainsi, pour apprécier cette variation
dans la commune de Matéri, les températures maximales et celles minimales
de la période 1970 & 2015 ont été utilisees. Elles permettent de voir le niveau
d’évolution de la forte chaleur ou du grand froid selon qu’il s’agit des maximas
ou des minima.

En ce qui concerne les températures maximales observées d’une année
a I’autre, elles ont évolué en dent de scie avec cependant une tendance a la
hausse comme le montre la figure 6. Une variabilité interannuelle des
températures est observée et I’écart se creuse entre les températures extrémes
(minima/maxima). Les années aux températures relativement élevées
augmentent et les années aux températures basses diminuent. Il s’en suit que
les jours trés chauds ou treés froids varient d’une année a 1’autre. 2010 est
I’année ayant connu la température extréme la plus ¢levée notamment 39,3 °C
tandis que I’année 1997 est marquée par la température maximale la plus faible
soit 36,2 °C. En somme de 1970 a 2015, les températures maximales ont varié
entre 39,3 °C et 36,2 °C soit 3,1 °C d’amplitude.
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Figure 6. Evolution des températures annuelles maximales a Matéri

Les températures minima observées entre 1970 et 2015 dans la
commune de Matéri ont vari¢ d’une année a l’autre avec une tendance
baissiere (Figure 7). La température minimale la plus élevée a été enregistrée
en 2003, soit 19,7 °C tres voisine de la situation en 1990 ou elle était de 19,6
°C. A partir de 2011 ou la température minimale était de 18,3 °C, le cycle de
froid s’est poursuit pour atteindre 13,7 °C en 2015. De facon globale, 1’écart
entre la température minimale la plus élevée et celle minimale la plus faible
est de 6 °C.
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Figure 7. Evolution des températures annuelles minimales a Matéri

& Perception de la température par les agriculteurs
Un second paramétre est la température. Deux modalités ont été
constamment signalées par les acteurs du secteur agricole comme étant
caractéristiques des changements climatiques. Il s’agit de I’augmentation de

www.eujournal.org 125



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 1857-7431
August 2023 edition Vol.19, No.24

la température, observée par la quasi-totalité des acteurs interviewés et le
déreglement du cycle du froid ressenti par 56,16 % comme le montre la figure
8.

Déreglement
de l'intensité

Augmentation

/ dela

température;
100%

Diminution deJ
la température,
1.80%

Figure 8. Observation des variations du parametre température

La figure 9 résume les indicateurs des différents parametres pergus par
les agriculteurs. Ainsi, le vent, la disparition d’arbres, I’arrét précoce des
pluies, le déreglement de l'intensité du froid, le retard des pluies et la
diminution des pluies sont les facteurs prépondérants qui expliquent les
changements climatiques alors que 1’avortement des pluies et la diminution de
la température sont beaucoup moins pergus.
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Figure 9. Carte factorielle sur les perceptions

Variable relative au vent et a la disparition des especes animales et végétales

Selon les producteurs agricoles de Matéri, la variable vent a deux
modalités notamment sa violence et sa survenance réguliere. Ainsi, 40,73 %
des enquétés abordent sa violence alors 68,67 % parlent du déréglement du
cycle du vent comme le montre la figure 10.
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40.73%

~

Déreglement du cycle

\ 68.67%

Figure 10. Variation du vent
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Au niveau des espéces animales et végétales, 13% des agriculteurs
enquétés ont observé leur disparition.

Perception des changements climatiques futurs

Les agriculteurs de Matéri prédisent le climat futur et envisagent ses
conséquences sur leurs activités. En matiere de caractérisation du climat futur,
ils abordent surtout la pluviométrie et la chaleur comme le montre la figure
11. Ainsi, ils parlent de la raréfaction des pluies qui entrainera une diminution
de la quantit¢ d’eau disponible pour leurs cultures au cours de I’année. Il y
aura I’installation des poches de sécheresse qui sont dommageables pour leurs
cultures. Ils évoquent aussi le retard dans I’installation des pluies. Ceci
pourrait conduire a un décalage plus prononcé du calendrier agricole. Pour
eux, tous les indicateurs liés a la pluviométrie se verront bouleverser, se
dégrader davantage et évoluer au détriment de leurs activités agricoles.

Le deuxiéme parametre évoqué est la forte chaleur. En effet, pour les
agriculteurs la chaleur observée va se maintenir et méme s’accentuer. Une
régression dans I’intensification de la chaleur n’est pas envisageable car cela
ne s’est pas encore passé jusqu’a présent. Ceci constitue a leurs yeux un
véritable probléme qui entrainera le dessechement puis la mort des plantes.

H Néant
baisse pluviométrie
Variation Température &

pluviométrie
Variation pluviométrie et vent

M Variation Température,

—M pluviométrie et vent
m—/ = Variation température

Figure 11. Perception des changements climatiques futurs

Conséquences actuelles et futures des Changements Climatiques

Les agriculteurs de la commune de Matéri ont tous percu les
changements climatiques. Du fait de leur expérience dans le secteur, ils ont
déja subi ses impacts sur leur activité quotidienne. Le mais est la principale
culture de la région et pratiqué par la quasi-totalité (92 %) des enquétés. Les
agriculteurs restent unanimes sur les impacts actuels des changements
climatiques sur leurs activités. Il s’agit de la baisse de la fertilité de leurs sols
qui deviennent incultes. La baisse de la pluviométrie ou son irrégularité
combinée a la basse de la fertilité des sols conduisent selon eux & une baisse
des rendements qui s’observe déja sur les produits agricoles de leur
exploitation. La consequence de cette situation est la baisse des revenus et la

www.eujournal.org 128



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) ¢ - ISSN 1857-7431
August 2023 edition Vol.19, No.24

rupture des produits alimentaires. Pour y remédier, ils s’adonnent a I’élevage
dans 69 % des cas (Figure 12). Mais cette derniére activité est également sous
I’emprise des changements climatiques a travers la raréfaction du fourrage
pour leurs ruminants et I’asséchement rapide des points d’eau.

Quelques-uns abordent la survenance fréquente de vents violents qui
entrainent la verse des cultures, la chute des fleurs et fruits des arbres. En ce
qui concerne la température son élévation a des conséquences sur leur état de
santé et agit sur leur force de travail. Elle serait responsable de certaines
maladies comme le paludisme.

Transformation; Agriculture; 3%

0,
3% Artisanat; 6%

Commerce; 18%
Ouvrier; 1% \ < ’

Elevage; 69%
Figure 12. Activités secondaires des producteurs de Materi

En ce qui concerne les conséquences futures des changements
climatiques, les agriculteurs parlent de la poursuite des manifestations
actuelles et qui pourraient s’aggraver les années a venir. Ainsi, 97 % parlent
de la baisse de leur revenu. Certains y associent la baisse de la fertilité des sols
et par conséquent la réduction des rendements des différentes spéculations
pratiquées. En somme aussi bien dans le présent que dans le futur, les
agriculteurs percoivent les conséquences des changements climatiques qui se
résument en la baisse de la fertilité, la réduction des rendements,
I’amenuisement des revenus et donc de leur bien-étre.

Discussion
Variables climatiques

Tous les agriculteurs ont pergu les changements climatiques au cours
de ces dix derniéres années. Ces résultats sont en accord avec ceux de Debela
et al. (2015) ou la perception des changements climatiques est notée par la
quasi-totalité (plus 96 %) des petits exploitants interrogés sur une période de
vingt ans (1992 et 2012) ou avec Devkota et al. (2018) ou 80 % des riziculteurs
ont fait ’expérience de 1’augmentation de la température au cours des trois
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derniéres décennies et Abera et al. (2020) ou 97,13 % des éleveurs ont percu
le climat changé dans leur région. Cette assertion des agriculteurs de Matéri
confirme également les travaux de Akponikpe et al. (2010), Odewumi et al.
(2013), Sahu and Mishra (2013), Yegbemey et al. (2014), Roco et al. (2015),
Ayanlade et al. (2017), Uddin et al. (2017), Abid et al. (2019), Kabore et al.
(2019), Funatsu et al. (2019) et Mairura et al. (2021) sur la perception des
changements climatiques par les agriculteurs de 1’Afrique subsaharienne et
ailleurs dans le monde, notamment le Nord-Bénin, le Burkina Faso, le Niger,
le Nigeria, le Kenya, etc. L’analyse des données climatiques de la zone,
collectées aupres de 1I’Agence Météo Bénin, confirme cette perception de la
variabilité climatique des agriculteurs de Materi.

Les producteurs agricoles demeurent unanimes sur quatre parametres
essentiels pour caractériser la variation du climat dans leur milieu. Il s’agit
notamment de la température, la pluviométrie, les vents et les espéces animales
et végétales. Deux de ces parameétres notamment la température et la
pluviométrie confirment les résultats des recherches Agbo (2013) et Loko et
al. (2013). Cependant d’autres paramétres comme les tourbillons et brouillard
de poussiére sont cités par Bambara et al. (2013) au Burkina Fasso alors que
Mamba et al. (2015) parle plutdt de la secheresse au Swaziland qui est
caractéristique de la raréfaction des pluies. Cette divergence du point de vue
est la preuve évidente que la perception des changements climatiques est
locale et donc varie d’un milieu a un autre. Il existe cependant des parameétres
qui sont communs a toutes les localités.

Perception des précipitations

Les précipitations sont un élément clé pour les pays a agriculture
essentiellement pluviale. De ce fait, elles demeurent un défi important pour les
agriculteurs (Mamba et al. 2015). A Matéri, les modalités de la variable
précipitations sont le retard dans I’installation des pluies, la réduction des
quantités d’eau tombées, les arréts précoces de pluies et leur irrégularité. Elles
confirment les travaux de Ofuoku (2011) qui, en plus de ces modalités, parle
des fréquentes inondations. Cependant, 1’absence d’inondation a Matéri est
liée a la topographie du sol ou toute I’eau s’écoule vers les rivieres apres une
pluie. Par contre dans les travaux de Chimi et al. (2022), 83,3 % des personnes
interrogées, ont remarqué le changement de la durée de la sécheresse ainsi que
sa fréquence au cours des dix dernieres années, temoignant ainsi de la variation
de la longueur de la saison pluvieuse comme a Matéri.

Les agriculteurs déterminent le choix des speculations a pratiquer et le
calendrier des semis suivant les précipitations. Dans la zone de recherche, 87
% des agriculteurs ont percu leur réduction dans le temps. Ainsi, la quantité
d’eau recue a progressivement diminué d’une année a 1’autre alors que,
chacune de leur culture a un besoin en eau. Certaines phases sont critiques et
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I’absence d’eau ou son abondance est dommageable pour leurs cultures. Cette
observation des agriculteurs sur la variation des précipitations reste conforme
aux données de précipitations couvrant la zone de recherche. Entre 1970 et
2018, la quantité d’eau tombeée a légerement diminué. La sensation de la
diminution qu’ont les agriculteurs par rapport a la quantit¢ d’eau regue est
surtout liée au cycle des cultures. Il s’agit de la variation de I’eau utile aux
cultures. Ainsi, toute la quantité d’eau qui arrive trés t6t avant les semis ou
apres les récoltes n’est pas comptabilisée par les agriculteurs.

Cependant, la variation du nombre de jour est trés perceptible. En effet,
il est observé une augmentation du nombre de jour pluvieux dans I’année. Ceci
traduit un étalement de la pluviométrie avec de faible quantité. Ces
observations relatives a la variation de la pluviométrie confirment les résultats
de plusieurs études. Ainsi, pour Maddison (2007) puis Asrat and Simane
(2018), 64 % des enquétés ont indiqué une tendance a la baisse de la
pluviométrie au Nord-Ouest de 1’Ethiopie avec des précipitations inférieures
a la normale et des saisons pluvieuses courtes (Debela et al. 2015) alors qu’au
sud de I’Inde avec Dhanya and Ramachandran (2016), 88 % des agriculteurs
ont constaté la diminution des précipitations et leur imprévisibilité associées
aux périodes récurrentes de sécheresse. Sanogo et al. (2017) notent au Mali
une réduction de la fréquence des inondations, la diminution des pluies et leur
irrégularité. Ces résultats confirment également ceux de Nyanga et al. (2011)
en Zambie, ou la plupart des agriculteurs ont observé un démarrage tardif de
la saison des pluies couplé a une réduction de sa longueur et au Nigeria,
Sofoluwe et al. (2011) indiquent que 77,5 % des agriculteurs ont percu
simultanément l'augmentation de la température et la baisse des précipitations
alors que seulement 42,3 % ont percu une baisse du niveau des précipitations.
Toujours au Nigéria, Ishaya and Abaje (2008) évoquent des diminutions des
précipitations chaque année avec des anomalies pluviométriques variées qui
impactent négativement la production agricole. Au Burkina Fasso, Sanfo et al.
(2014) dans leurs travaux obtiennent 65 % des agriculteurs qui ont percu une
diminution des précipitations concomitamment aux périodes de sécheresse et
90 % des agriculteurs évoquent la baisse des précipitations en saison des pluies
alors que Bambara et al. (2013) évoquent la baisse de la pluviosité, I’arrét
précoce des pluies, le raccourcissement de la durée de la saison pluvieuse
auxquels s’ajoute un fréquent avortement des pluies. Au Bénin et dans
I’ Atacora, Loko et al. (2013) abordent déja le retard dans 1’installation de la
pluie, ses coupures précoces et la diminution de sa quantité. Prés d’une
décennie plus tard, la pluviométrie ne s’est pas améliorée aux yeux des
agriculteurs de Matéri et ailleurs. Ainsi, pour Elliott et al. (2017), 88 % des
enquétés a Kaboua, une localité située dans le bassin de 1’Okpara, un des
affluents du plus long fleuve du Bénin, font I’expérience de la baisse
simultanée des hauteurs et du nombre de jours de pluie dans 1’année.
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En somme, les agriculteurs ont une perception élevée du parameétre
pluie dans les différentes régions aussi bien en Afrique de 1’Ouest qu’ailleurs
dans le monde. Ceci est lié a son utilité pour le secteur agricole qui concentre
une bonne partie de la population dans certains pays. Cependant, cette
perception de la pluviométrie est souvent liée au cycle de développement des
cultures d’ou I’appréciation est fondée sur la notion d’eau utile pour les
cultures mises en terre.

Perception de la température

Pour caractériser les changements climatiques, la variable température
prend trois modalités selon les agriculteurs a savoir son augmentation ou sa
diminution et le déreéglement de I’intensité du froid. Ainsi, la quasi-totalité des
agriculteurs notamment 87 % ont percu une élévation de la température alors
qu’une infirme proportion (2 %) affirme avoir ressenti une baisse de la
température. Cette perception de la majorité des producteurs agricoles
concorde avec les données collectées au niveau de la station météorologique
couvrant lacommune de Matéri. Elle est également en accord avec les résultats
de plusieurs recherches dans d’autres zones agroécologiques du Bénin
notamment Vissoh et al. (2012), Loko et al. (2013), Bamahossovi et al. (2016),
Fadina and Barjolle (2018) et Savi et al. (2022). Les agriculteurs dans d’autres
régions du monde ont fait la méme observation quant a I’augmentation de la
température avec Ishaya and Abaje (2008), Kemausuor et al. (2011) au Ghana,
Ndambiri et al. (2013) au Kenya, Mamba et al. (2015) au Swaziland,
Gadédjisso-Tossou (2015) au Togo, Sarkar and Padaria (2016), Takahashi et
al. (2016) aux Etats Unis et Talanow et al. (2021). Agbo (2013) quant a lui
ajoute le déplacement de la période de ’harmattan au Nigeria qui est en lien
avec le déréglement de l’intensité du froid noté par 41 % des enquétés a
Matéri. Ces résultats confirment également ceux de Ouedraogo et al. (2017)
ou 76 % d’enquétés parlent d’'une augmentation de la durée des périodes
chaudes au cours des 20 derniéres années. D’autres recherches parlent
simplement d’une augmentation du niveau de chaleur comme manifestation
des changements climatiques. Ainsi, Loko et al. (2013) parlent de 1’¢é1évation
de la température et de I’augmentation de la durée d’insolation quant a Sanogo
et al. (2017), ils parlent de 1’augmentation de la température et du nombre de
jours chauds dans le Sud du Mali.

Perception de la variable vent

Les agriculteurs de Materi caractérisent aussi les changements
climatiques par la recrudescence des vents de plus en plus violents. Ces
perceptions sont en accord avec les travaux de Bambara et al. (2013) au
Burkina Fasso ou les indicateurs «vents de plus en plus violents,
I’augmentation des tourbillons et la fréquence de brouillard de poussiére »
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sont reconnus par les agriculteurs. Ces résultats confirment également les
travaux de Yegbemey et al. (2014) qui au nombre des parametres percus par
les populations locales au Bénin citent le vent, de Sanou et al. (2018) dans les
savanes du Togo ou la vitesse du vent de plus en plus violente a été percue par
63 % des intervieweés alors que 42 % parlent de la recrudescence des
brouillards de poussieres. Ces résultats confirment aussi les travaux de
Ouattara et al. (2019) dans la région de Ségou au Mali ou 23 % de la population
ont pergu les vents violents comme manifestation des changements
climatiques, Asare-Nuamah and Botchway (2019) ou 79,4 % d’agriculteurs
du Ghana parlent de I'augmentation de l'intensité du vent et Cuni-Sanchez et
al. (2019) au Kenya ou tous les participants ont observé des changements du
vent et du brouillard au cours des 20 a 30 derniéres années. Dans une recherche
sous régionale couvrant le Bénin, le Sénégal et le Niger, Kosmowski et al.
(2015) ont remarqué la recrudescence des vents violents dénoncée par plus de
95 % et 80 % des enquétés respectivement au Sénegal et au Bénin.

Indicateurs de la variable especes végétales et animales

D’aprés les analyses statistiques, 13 % des agriculteurs enquétés a
Matéri ont remarqué la disparition de certaines especes animales et végétales.
Ces résultats confirment les travaux de Sarkar and Padaria (2016) sur I’impact
des changements climatiques sur la sylviculture et la biodiversité qui se traduit
par la réduction de certaines espéeces animales et végétales. Ces résultats
concordent avec ceux de Yegbemey et al. (2014) qui parlent de la disparition
de certains arbres comme le néré et le karité sous la double influence
anthropique et des vents violents et de quelques animaux dont hippopotames
et phacocheres, a la recherche de nouveaux points d’eau, les autres étant
asséchés par les sécheresses prolongées dans le Nord du Bénin notamment a
Banikoara, Bembéréké, Malanville et Natitingou. Ces résultats confortent
ceux de Romén-Palacios and Wiens (2020) sur I’'impact des changements
climatiques sur la biodiversité et Sintayehu (2018) qui lie le déclin de la
biodiversité¢ a la réduction et la fragmentation des habitats sous 1’effet des
changements climatiques.

Conséquences actuelles et futures des Changements Climatiques

La baisse des rendements ressentie par les agriculteurs est confirmée
par les travaux de plusieurs recherches dont ceux de Abera et al. (2018) qui en
plus des baisses déja observées prédisent une réduction des rendements de
mais pouvant aller de 24 a 43 % a ’horizon 2100 en Ethiopie. Le mais étant
I’une des principales cultures pratiquées dans la zone, ceci doit constituer une
inquiétude pour les moyens de subsistances de ces communautés rurales. Ces
résultats corroborent ceux de Ado et al. (2019) au Niger ou 95 % des
répondants ont signalé des impacts négatifs des changements climatiques sur
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leur production agricole et 92,25 % parlent des impacts négatifs sur le revenu
du ménage. Il reste également en accord avec les travaux de Bambara et al.
(2013) qui parlent de la dégradation du couvert végétal, I’extension des
superficies dénudées, la baisse des rendements agricoles, 1’asséchement des
cours d’eau/disparition des bas-fonds, la disparition/raréfaction d’espéces
animales, 1’insécurité alimentaire, la pauvreté et la migration temporaire.
Quant a Sanou et al. (2018) dans les savanes togolaises ils ajoutent
I’endettement des populations. Les dégats des vents violents sur les cultures
sont mentionnés par Kosmowski et al. (2015) dans une recherche sous
régionale couvrant le Bénin, le Sénégal et le Niger.

Conclusion

L’objectif de la recherche est d’analyser la perception des agriculteurs
en matiere de changements climatiques en relation avec les données
scientifiques, leur prévision en matiére de climat futur et les conséquences des
changements climatiques. La plupart des agriculteurs a percu les changements
climatiques qui se manifestent par quatre variables essentielles. Il s’agit de la
pluviométrie, de la température, des vents et de la disparition des certaines
especes animales et/ou végétales. Chacune de ces variables disposent
d’indicateurs pour apprécier sa variation. Ainsi, la pluviométrie est devenue
irrégulicre, la quantité d’eau tombée a diminué, le début et la fin des saisons
sont imprévisibles, I’installation des poches de sécheresse bouleversant ainsi
le calendrier agricole. Quant a la température, elle a une tendance a la hausse.
Les observations des agriculteurs sur ces deux parametres ont été confirmées
par les données climatiques obtenues aupres de 1’ Agence Météo Bénin. En ce
qui concerne le vent, il est devenu plus fréquent. Certaines espéces animales
et végétales ont disparu du fait des changements climatiques. En termes de
conséquences, il est noté la baisse de la fertilité des sols et des rendements des
cultures et la paupérisation des agriculteurs. Dans leur projection future des
phénomenes climatiques, les agriculteurs estiment 1’aggravation des différents
paramétres et de leur conséquence. Cependant, les perceptions futures des
changements climatiques et leurs impacts sur les communautés rurales sont
quasi absents de la littérature et méritent d’étre approfondis dans chaque
milieu.
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