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Résumé

Dans le monde, plusieurs études ont été consacrées aux maladies des
volailles. Cependant, peu se sont intéressées aux poulets typiquement africains
de facon générale et en particulier ceux de la Cote d’Ivoire. Le présent travail
a porté sur les poulets bicyclettes des fermes ivoiriennes. L’objectif était
d’étudier I’incidence de la maladie de Newcastle sur le tractus digestif des
poulets locaux en utilisant des techniques anatomo-histopathologiques.
L’étude a concerné les poulets bicyclettes, malades, moribonds et/ou morts
suite a une infection de fagon naturelle par le virus de la maladie de Newcastle
(MN). Les lésions provoquées par le virus de la MN au niveau des organes du
tractus digestif des poulets ont été mises en évidence a I’ceil nu et au
microscope électronique apres traitements histologiques. L’examen des
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organes a montré que le tractus digestif des poulets était congestionné avec un
intestin hypertrophié. Aussi des modifications dégénératives severes
caractérisees par des nécroses, une desquamation et infiltration ont été mises
évidence dans la paroi intestinale des poulets. Lors de I’apparition de la
maladie de Newcastle dans une ferme, 1’on peut observer des lésions majeures
et des plages ou foyers virales généralisés peuvent étre observées chez toutes
les volailles malades et/ou mortes en particulier au niveau des organes du
tractus digestif. Ces modifications observées pourraient confirmer les lésions
anatomopathologiques visibles dues au virus de la maladie Newcastle sur le
tractus digestif des poulets bicyclettes des fermes ivoiriennes.

Mots-clés: Poulet bicyclette, tractus digestif, anatomo-hystopathologie,
maladie de Newcastle
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Abstract

Throughout the world, a number of studies have been devoted to
poultry diseases. However, few have focused on typically African chickens in
general, and those from Cote d'lvoire in particular. The present study focused
on bicycle chickens on farms in Cote d'lvoire. The aim was to study the
incidence of Newcastle disease in the digestive tract of local chickens using
anatomo-histopathological techniques. The study involved bicycling, sick,
moribund and/or dead chickens following natural infection with Newcastle
disease (ND) virus. The lesions caused by the ND virus in the organs of the
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chickens' digestive tract were revealed by the naked eye and by electron
microscopy after histological treatment. Examination of the organs showed
that the chickens' digestive tract was congested, with an enlarged intestine.
Severe degenerative changes characterised by necrosis, desquamation and
infiltration were also evident in the chickens' intestinal wall. When Newcastle
disease occurs on a farm, major lesions and generalised viral patches or foci
may be observed in all sick and/or dead poultry, particularly in the organs of
the digestive tract. These observed changes could confirm the visible
anatomopathological lesions caused by the Newcastle disease virus in the
digestive tract of bicycle chickens on lvorian farms.

Keywords: Bicycle chicken, digestive tract, anatomo-hystopathology,
Newcastle disease

1- Introduction

L’aviculture est un secteur d’activité qui se déroule sur tous les

continents, du fait de ses nombreuses potentialités dont la courte durée du
cycle de reproduction et de production des volailles, le retour rapide sur les
investissements et la forte accessibilité a toutes les couches sociales (Touzet,
2007). Au plan mondial, I’aviculture concerne plusieurs especes de volailles
en particulier les poulets, dont I’espece Gallus gallus domesticus, regroupé en
plusieurs types (races) selon les continents (Chomienne, 2019).
Du fait de son accessibilité a toutes les couches sociale, I’aviculture, occupe
une place de choix dans les stratégies de développement et de lutte contre la
pauvreté dans le monde et en particulier dans les pays en voie de
développement (FAO, 2006). En Coéte d’Ivoire, 1’aviculture constitue une
source non négligeable de protéines (Yapi-Gnaoré et al., 2010).

En Afrique et surtout en Cote d’Ivoire, se rencontrent des poulets de
I’espece Gallus gallus domesticus, tres spécifiques dénommeés « Poulets
bicyclettes » qui occupent une place importante dans I’¢levage aviaire
(Chomienne, 2019). Ce sont des poulets, de caractere vif, trés alertes,
coureurs, de petite ou moyenne taille. Ils ont au plan culinaire, une chair
succulente (Hadjira, 2018). Partout dans le monde, ces volailles sont sujettes
a des épidémies de virus aviaires d’origine diverses. C’est le cas des virus de
la maladie de Newcastle (MN) qui déciment périodiquement les populations
(Faisal et al., 2020). La MN est une maladie infectieuse, hautement
contagieuse, affectant sélectivement les Oiseaux, particulierement les
gallinacés parmi lesquels, les poulets africains (Maminiaina, 2011 ; Al-Azawy
etal., 2018).

Selon Fletcher et al. (2020), le diagnostic biologique du virus de la
maladie de Newcastle fait appel a plusieurs techniques dont les plus usitées
sont celles d’inhibition de I’hémagglutinine et de la RT-PCR du fait de leur
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fiabilité et de leur rapidité. Cependant, certains travaux ont rapporté d’autres
techniques de diagnostic du virus de la maladie de Newcastle dont la technique
histologique (Van et Dyke, 2004). Le plus souvent, cette technique est réalisée
en complément aux premieres techniques mentionnées. Parfois, elle est
I’'unique technique de diagnostic dans les laboratoires peu outillés (Moiseyeva
etal., 2003). Selon les constats faits, aucune étude similaire de diagnostic n’a
encore été réalisée de nos jours en Afrique de I’Ouest.

En Cote d’Ivoire, il n’existe pas assez de données relatives aux poulets
Africains tels que les poulets bicyclettes couvrant des domaines specifiques
comme I’anatomo-hystopathologie des organes du tractus digestif en raison de
I’importance de ces volailles dans I’alimentation des populations. D’ou
I’intérét de ce travail, qui se consacre aux poulets de races africaines,
notamment sur ’impact des épidémies de la MN sur les organes du tractus
digestif.

2- Materiel et méthodes
2.1-  Matériel biologique

La présente étude a concerné les poulets typiquement de race africaine
appelés poulets bicyclettes. Il s’agit des poulets atteints du virus de la maladie
de Newcastle de facon naturelle rencontrés dans les différentes fermes
traditionnelles visitées.

2.2- Meéthodes
2.2.1- L’examen macroscopique
2.2.1.1- Observation a ’ceil nu

Pour la présente étude 90 fermes traditionnelles ont été considérées en
raison de 40 poulets par fermes. Cette observation a porté sur les poulets
vivants et les poulets morts. L’observation des poulets vivants, a permis
d’apprécier leur état d’embonpoint. Les poulets vivants sont constitués par les
poulets moribonds et les poulets malades. L’observation a porté sur le
comportement, ainsi que 1’état de la téte, la créte, les barbillons, les plumes,
les pattes et 1’état de 1’épiderme corporel. Elle a permis de rechercher et de
mettre en évidence certains signes cliniques d’infection tels que les troubles
comportementaux a savoir le calme, le cou tordu, les éternuements, les
somnolences.

2.2.1.2- Autopsie, anesthésie et euthanasie des poulets

L’autopsie a consisté a observer dans les moindres détails, les aspects
externe et interne du tractus digestif en particulier I’intestin, afin de déceler
des signes cliques et des 1ésions suspectes dans la MN. Elle a été pratiquée
uniquement sur les poulets morts de fagon naturelle, directement disséqués a
’aide des couteaux a dissection et des pinces. La mise en évidence de I’intestin
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infecté a été faite apres dissection. Pour ce faire, les poulets ont été anesthésiés
et euthanasiés. L’anesthésie et I’euthanasie ont concerné les poulets aussi bien
malades que moribonds. L’anesthésie a été réalisée en introduisant chaque
animal sous une cloche d’anesthésie contenant au préalable du coton imbibé
d’éther. Apres endormissement les poulets ont été euthanasiés pour accélérer
leur mort afin d’abroger leur souffrance. Les poulets morts ont été plumés au
niveau de l'abdomen pour le prélévement des organes destinés a 1’étude
microscopique ou bien totalement plumée pour I’étude anatomique.

2.2.1.3- Dissection des poulets

Chaque poulet a subi une ouverture au niveau de sa face ventrale. Pour
les poulets vivants (malades et moribonds), la dissection a été précédée de
I’euthanasie. Apres I’ouverture de la peau, les muscles ont été successivement
écartés pour mettre a nu les organes internes, ceux du tractus digestif. Ces
organes dés leur prélévement ont été immédiatement conservés dans un bocal
contenant du formaldéhyde 10% pour 1’examen microscopique.

2.2.1.4- Détection des foyers d’infection

Elle a consisté a visualiser les foyers d’infection du virus de la maladie
de Newcastle (VMN) au niveau des organes infectés susceptibles de contenir
des foyers visibles ou des plages virales invisible a 1’ceil nu, qui sont sous
forme dépbt sur les organes . Pour la visualisation des plages virales, les
organes frais et fixés ont été observés a 1’aide d’un microscope électronique
connecté a un ordinateur afin de rechercher et de capter les images des plages
virales.

2.2.2- Examen microscopique

Les techniques utilisees étaient identiques a celles de Almeida (2017).
Les échantillons apres leur fixation dans le formol a 10 %, ont été déshydratés
dans des bains successifs d’éthanol 70°, 95° et I’éthanol absolu a 100°
alcoolique pendant une heure chacun. Les pieces ont été ensuite pré-
imprégnées dans des bains de mélange croissants de toluene. Le dernier bain
étant constitué de toluéne pur. L'imprégnation proprement dite a été effectué
pendant 18 heures a I'étuve a 60°C, dans trois bains successifs de paraffine
liquide (Paraplast) de marque « PARAFINA PARA HISTOLOGICA ». En
effet, le paraplast est idéal pour ces tissus car il les rend moins cassants.
L’inclusion a été faite dans des barres de LEUCKART avec le méme milieu.
Des coupes transversales de 7 pum réalisées au microtome « MICROM HM
310 » ont été montées sur des lames porte-objet. Avant la coloration, les lames
ont été collodionnées afin d’éviter le décollement éventuel des coupes au cours
des traitements par les différents bains. Les lames issues de ces traitements ont
été traitées et colorées a 1'hémalun et 1’éosine a 1’aide de la batterie de
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coloration. L’adhésion des lamelles aux lames colorées a été faite grace a
(PEukitt).

L'observation des lames obtenues et les microphotographies ont été
réalisées au microscope optique de type MOTIC sur lequel a été adapté un
appareil photo numérique de marque OLYMPUS LENS et au
photomicroscope de marque OLYMPUS CKX.

3- Résultats
3.1- Anatomopathologie du tractus digestif

Chez les poulets malades, il a été observe des Iésions au niveau des
organes du tractus digestif. Ces lésions étaient plus accentuées que chez les
volailles mortes.

Apres le déplumage des poulets morts, deux (2) a trois (3) jours plut6t,
le phénomene de chair de poule a été mis en évidence (Figure 1A).

A I’ouverture de la région thoraco-abdominale des poulets morts, il a
été observé chez certains, un tube digestif congestionné (Figure 1B), des
intestins hypertrophiés avec une masse de graisse couvrant presque toute la
masse intestinale et le gésier (Figure 1C) et chez d’autres des intestins
hypertrophiés, ballonnés et mous. La paroi des intestins était epaisse laissant
voir un contenu verdatre (Figures 1D). Chez d’autres poulets, il a été observé,
des intestins hypertrophiés avec hémorragies du mésentere (Figure 1F) et des
intestins flasques avec des pétéchies (Figure 1G). Ces Iésions hémorragiques
sont des pétéchies de nécrose, des congestions.

Par ailleurs, il a été observé chez tous les poulets malades ou morts, des plages
virales (Figure 1E).
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Figure 1. Observation des lésions au niveau du tractus digestif des poulets bicyclettes
A : Poule morte mettant en évidence le phénomeéne de chair de poule ; B : Vue in toto du tube
digestif congestionné chez un coq ; C : Intestin hypertrophié in toto et couvert de graisse chez
une poule morte de fagon subite ; D : Intestin hypertrophié in toto avec un contenu verdatre
chez un cog mort ; E : : Plages virales apres observation des foyers au microscope digital a
loupe électronique ; F : Intestin flasque isolé avec présence de pétéchie sur toute sa longueur
chez une poule morte ; G : Intestin hypertrophié isolé avec hémorragie chez une poule malade.
Fv : Foyer de virus; Pv: plages virales ; La: Liquide d’ascite; P: Pétéchie; H:
Hémorragie. Grossissement : A,B,C,D,F, G, H: G X 1/10 ; E : G x 1000
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3.2-  Histopathologie du tractus digestif

L’histopathologie du tractus digestif a présenté des modifications
concernant tous les segments. En effet, aprés observation microscopique, la
paroi intestinale des poulets a mis en évidence de facon générale des
modifications dégénératives séveres caractérisées par des nécroses, une
desquamation et une infiltration (Figure 2A).

Par ailleurs, les villosités intestinales, vue de facon détaillée ont
présenté une mortification totale associée a une dégénérescence et une
nécrose. Cette dégénérescence a entrainé la destruction totale de 1’épithélium
intestinal et des capillaires sanguins (Figure 2B). De plus le chorion infecté,
vu de facon détaillée a mis en évidence des infiltrations vasculaires. Ces
infiltrations étaient accompagnées de nécroses associées a une inflammation
qui a conduit a une destruction des cryptes de Lieberkiihn (Figure 2C).

L’examen histopathologique de la musculeuse intestinale détaillée, a
mis en évidence une desquamation générale. Cette desquamation était
caractérisée par une nécrose sévére de la couche longitudinale externe (Figure
2D). Quant a la couche musculaire interne, elle présentait des ulcérations
focales (Figure 2D).

Figure 2. Histopathologie de 1’intestin
A : Histopathologie de la paroi intestinale ; B : Histopathologie des villosités intestinales ; C :
Histopathologie du chorion intestinal ; D : Histopathologie de la musculeuse intestinale
Né : Nécrose ; Desq : Desquamation ; Nes : Nécrose sévere ; Ul : Ulcération ; Dg :
Dégénérescence ; Mor : Mortification ; IfV : Infiltration Vasculaire ; Nic : Nécrose et
infiltration dans le chorion ; Inf : Infiltration. Coloration : Hémalun-éosine. Grossissement :
A B, C,D X200
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4- Discussion

L’examen macroscopique a permis de mettre en évidence les
principaux signes d’infection observés au niveau du tractus digestif des
poulets, dominés par la présence de liquide d’ascite da a la dégradation de la
grappe ovarienne avec un tractus digestif congestionné dans la cavité thoraco-
abdominale et les péetéchies. Ces signes pourraient illustres a suffisance, 1’effet
du virus de la MN comme déja démontré dans les travaux de Sylla et al.
(2003). Les résultats ici obtenus sur cette infection, ajoutés aux données de la
littérature pourraient confirmer que les Iésions de cette pseudo-peste aviaire
siégent surtout sur I’appareil digestif et affectent de fagon constante 1’intestin
des animaux (Bonou, 1987).

L’examen microscopique des différents segments du tractus digestif,
mettant en évidence de facon générale des nécroses et desquamation dd a
I’action du virus au niveau de leurs différentes structures concorde avec les
constats de Changming et al. (2019). L’examen détaillé de la paroi, plus
précisément la muqueuse mettant en évidence une mortification totale, une
dégenérescence, des nécroses, des infiltrations vasculaires et une
inflammation, corroborent avec les travaux de Gémez et Aguirre (2008). Par
ailleurs, la musculeuse aprés examen détaillé présentant une nécrose sévére et
des ulcérations focales ont été aussi enregistrées par EL-Morshidy et al.
(2021). Cependant, ces données ici enregistrées different a celles mentionnées
dans les travaux de Nakamura et al. (2008) par la mise en évidence que des
nécroses modérées.

Conclusion

L’étude anatomo-hystopathologique du tractus digestif des poulets
bicyclettes a permis de détecter des foyers et des plages du virus de la maladie
de Newcastle, des modifications dégénératives séveéres caractérisées par des
nécroses, une desquamation et infiltration chez des variétés des fermes
ivoiriennes. Les résultats de cette étude pourraient contribuer a la lutte contre
cette peste aviaire qui Sévi a toutes les saisons de I’année en se référant aux
différents signes cliniques enregistrés. Ils pourraient constituer une base de
moyen de diagnostic immédiat et réduire le diagnostic différentiel ultérieur.
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