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Generativity is a Core Value of the ESJ:
A Decade of Growth

Erik Erikson (1902-1994) was one of the great psychologists of the
20th century®. He explored the nature of personal human identity. Originally
named Erik Homberger after his adoptive father, Dr. Theodore Homberger, he
re-imagined his identity and re-named himself Erik Erikson (literally Erik son
of Erik). lronically, he rejected his adoptive father’s wish to become a
physician, never obtained a college degree, pursued independent studies under
Anna Freud, and then taught at Harvard Medical School after emigrating from
Germany to the United States. Erickson visualized human psychosocial
development as eight successive life-cycle challenges. Each challenge was
framed as a struggle between two outcomes, one desirable and one
undesirable. The first two early development challenges were ‘trust’ versus
‘mistrust’ followed by ‘autonomy’ versus ‘shame.” Importantly, he held that
we face the challenge of generativity versus stagnation in middle life. This
challenge concerns the desire to give back to society and leave a mark on the
world. It is about the transition from acquiring and accumulating to providing

and mentoring.

Founded in 2010, the European Scientific Journal is just reaching
young adulthood. Nonetheless, generativity is one of our core values. As a
Journal, we reject stagnation and continue to evolve to meet the needs of our
contributors, our reviewers, and the academic community. We seek to

innovate to meet the challenges of open-access academic publishing. For us,

L Hopkins, J. R. (1995). Erik Homburger Erikson (1902-1994). American Psychologist, 50(9),
796-797. doi:http://dx.doi.org/10.1037/0003-066X.50.9.796
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generativity has a special meaning. We acknowledge an obligation to give
back to the academic community, which has supported us over the past decade
and made our initial growth possible. As part of our commitment to
generativity, we are re-doubling our efforts in several key areas. First, we are
committed to keeping our article processing fees as low as possible to make
the ESJ affordable to scholars from all countries. Second, we remain
committed to fair and agile peer review and are making further changes to
shorten the time between submission and publication of worthy contributions.
Third, we are looking actively at ways to eliminate the article processing
charges for scholars coming from low GDP countries through a system of
subsidies.  Fourth, we are examining ways to create and strengthen
partnerships with various academic institutions that will mutually benefit
those institutions and the ESJ. Finally, through our commitment to publishing
excellence, we reaffirm our membership in an open-access academic
publishing community that actively contributes to the vitality of scholarship

worldwide.

Sincerely,

Daniel B. Hier, MD

European Scientific Journal (ESJ) Natural/Life/Medical Sciences
Editor in Chief
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Résumé

L'objectif de cette étude est d'évaluer la variabilité morphométrique
des fruits et de la population de Boscia senegalensis en fonction de la
toposéquence (plateau, versant et bas-fond) dans la région du Ferlo, au nord
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du Sénégal. Quinze individus de I'espece ont été choisis au hasard, cinq par
niveau topographique. Des mesures ont été effectuées sur les parameétres
dendrométriques (hauteur et diametre du houppier) des individus et sur les
descripteurs morphomeétriques des fruits (diametres transversaux du fruit et de
la graine et nombre de graines, longueur du pédoncule, masses du fruit, de
I'épicarpe et de la pulpe visqueuse). L'analyse en composantes principales et
I'analyse factorielle discriminante ont montré I'existence d'une variabilité
morphométrique des fruits en fonction du niveau topographique, ce qui n'est
pas le cas pour le nombre de graines par fruit. Aucune corrélation n'a été
observée entre les deux types de descripteurs évalués (<20%). Par contre, les
variables fruits, fortement corrélées avec les unités topographiques (>50%),
contribuent significativement a I'explication des variabilités observées. En
effet, la pente est plus favorable au développement du pédoncule (1,30cm) et
a la croissance du poids des fruits (2,33g et 1,23g) alors que la plaine est plus
favorable au développement des dimensions des fruits (15,38mm et
16,75mm). L'étude a montré I'existence de morphotypes chez les individus de
I'espéce en fonction de la toposéquence. Les résultats de cette étude pourraient
étre utiles dans le cadre d'un programme de sélection variétale et
d'amélioration génétique de I'espece, mais aussi pour sa conservation et son
utilisation durable au Sahel.

. _________________________________________________________________________________________________________________________|
Mots-clés: Boscia senegalensis (Pers.) Lam. Ex Poir., Toposéquence, Fruit,
Environnement, Ferlo
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the morphometric variability of
the fruits and the population of Boscia senegalensis as a function of
toposequence (plateau, slope and lowland) in the Ferlo region of northern
Senegal. Fifteen individuals of the species were randomly selected, five per
topographic level. Measurements were made on the dendrometric parameters
(height and crown diameter) of the individuals and on the morphometric
descriptors of the fruits (cross-sectional diameters of the fruit and seed and
number of seeds, length of the peduncle, masses of the fruit, epicarp and
viscous pulp). Principal component analysis and discriminant factor analysis
showed the existence of morphometric variability of the fruit according to the
topographic level, which is not the case for the number of seeds per fruit. No
correlation was observed between the two types of descriptors evaluated
(<20%). However, the fruit variables, which are strongly correlated with the
topographic units (>50%), contribute significantly to the explanation of the
observed variabilities. Indeed, the slope is more favourable to the development
of the peduncle (1.30cm) and to the growth of the fruit weight (2.33g and

www.eujournal.org 3
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1.23g) whereas the lowland is more favourable to the development of the fruit
dimensions (15.38mm and 16.75mm). The study showed the existence of
morphotypes in individuals of the species according to toposequence. The
results of this study could be useful in the framework of a varietal selection
and genetic improvement programme for the species, but also for its
conservation and sustainable use in the Sahel.

Keywords: Boscia senegalensis (Pers.) Lam. Ex Poir., Toposequence, Fruit,
Environment, Ferlo

Introduction

Au sahel, la végétation spontanée constitue la principale source de
revenus et de complément alimentaire pour les populations, surtout en zone
rurale (Grouzis et Akpo, 1997). Ainsi, ’exploitation des ligneux procure
directement un bien étre nutritionnel aux populations, mais constituent
¢galement une source importante de revenus servant a ’achat de denrées de
premiére nécessité, plus particulierement en périodes de soudure (Freiberger
et al.,1998).

Boscia senegalensis (Pers.) Lam. Ex Poir, un arbuste fruitier sauvage,
bien adaptée aux conditions d’aridité au Sahel, reste trés sollicitée par les
populations de la zone. Ceci se justifie a travers ses nombreuses utilisations
liées a son importance ethnobotanique. Outre ses rbles socio-économiques,
alimentaires (Rabiou et al., 2019 ; Sabo et al., 2018) et pharmacologiques
(Jazy et al., 2017 ; Sakine et al., 2011), I’espéce peut étre utilisée comme
herbicide naturel (Rivera-Vega et al., 2015) ou méme étre employée comme
insecticide (Seck et al., 1993). Elle pourrait aussi étre une espece-candidate
dans le programme de lutte contre la désertification et la préservation de
I’environnement, car elle jouerait un rble de premier choix dans la
diversification des ressources alimentaires (Rabiou et al., 2014). D’ailleurs,
dans le cadre du projet de la Grande Muraille Verte (GMV), ou le choix des
especes et du tracé s’étaient appuyés sur les critéres que sont : la valeur socio-
¢conomique, I’importance écologique et la résilience aux conditions
climatiques et écologiques (Dia et al., 2010) du milieu, B. senegalensis fait
partie des espéces ciblées, du fait de ses nombreuses valeurs.

De nombreuses études ont été¢ menées sur I’espece, notamment sur sa
caractérisation biochimique et son importance socioéconomique (Djibo et al.,
2020). Cependant, les études en rapport avec son écologie restent
fragmentaires, notamment au Sénégal. Des observations menées sur le terrain
ont permis de déceler une possibilité de variabilité naturelle des populations
de I’espeéce dans le Ferlo. C’est dans ce contexte qu’il a été jugé nécessaire
d’effectuer une étude pour contribuer a une meilleure connaissance de B.
senegalensis dans la zone de Téssékré, au Sénégal. 11 s’agit spécifiquement (i)
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d’étudier I’influence de la topographie (plateau, versant et bas-fonds) sur les
paramétres dendrométriques des individus de B. senegalensis et sur la
variabilit¢é morphométrique de ses fruits et (i1) d’identifier les relations qui
pourraient exister entre cette variation morphométrique du fruit et les mesures
dendrométriques effectuées sur la population de 1’espece.

Matériels et méthodes
Description du milieu d’étude

Le Ferlo-Nord (zone sylvopastorale), est situé¢ au cceur du sahel
sénégalais, approximativement entre les latitudes 16°15” a 14°30” Nord et les
longitudes 12°50° et 16° Ouest. Il se trouve a cheval entre les limites des
régions de Saint-Louis, Louga et Matam (Ndiaye, 2015).

La végétation est de type steppe, caractérisée par un tapis herbacé
discontinu et une strate ligneuse (arbres et arbustes) clairsemée, dominée par
Balanites aegyptiaca, Boscia senegalensis et Calotropis procera (Niang,
2009). Une préponderance des individus de la strate arbustive est notée, avec
un peuplement qui régénere bien au Ferlo sud et moins au nord (Ndiaye, 2013)
avec une forte capacité notée chez B. senegalensis méme apres une coupe rase
par apparition de rejets de souches appétées par les bovins (Ngom et al., 2013)

L’¢levage constitue 1’activité dominante des populations et est de type
extensif, avec la pratique de la transhumance a une certaine période de 1I’année
(Diallo et al., 2012). I y’a également I’agriculture, qui est une activité
importante dans le bassin versant du Ferlo (Ndiaye, 2013). La cueillette
nécessite peu d’investissements financiers, dont les produits exploités a
I’échelon national concernent principalement les fruits, la gomme, les résines,
les gousses, les feuilles et les écorces (Ndiaye, 2013). Les sols sont de nature
sableux, sablo-argileux et argilo-sableux (Leprun, 1971). Le paysage
topographique du Ferlo se présente sous forme de plateaux bas et monotones
et de formations sableuses dunaires, séparées par des bas-fonds formant des
mares temporaires en saison des pluies (Michel, 1969) ou la présence de B.
senegalensis est présente quel que soit le niveau (Talla et al., 2020). La nature
du sol différe selon que 1’on se trouve au sommet ou en bas de pente. Les
replats sont caractérisés par un taux de sables important (Ndiaye, 2013). Les
bas-fonds quant a eux, ont un taux d’argile plus important que les autres
niveaux topographiques (Diouf, 2003).

L’¢tude a ¢été réalisée a Widou thiengoly, village situé¢ dans la
commune de Téssékré (figurel), dans le département de Linguere (région de
Louga). La parcelle de la GMV mise en place en 2008, d’une superficie de
675 hectares a été choisie pour faire cette étude aux mois de juillet et d”Aott
de I’année 2020.
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Figure 1. Carte géographique de la zone d'étude
Climat

Le Ferlo est la zone la plus aride du sahel sénégalais avec un climat de
type sahélien aride. B. senegalensis est une espece indigene, donc parfaitement
adaptée au climat de cette zone et tres résistante a la sécheresse (Diallo et al.,
2015). Le climat est caractérisé par I’alternance de deux saisons : une saison
séche de 9 mois (octobre a juin) et une saison pluvieuse de 3 mois (Ndiaye et
al., 2013). Les précipitations sont réparties de fagon irréguliére d’une année a
I’autre. Les données climatiques de 1990 a 2020 fournies par I’Agence
Nationale de 1’ Aviation Civile et de la Météorologie (ANACIM) ont permis
de caractériser le climat du département de Linguére. Sur une période de trente
années (1990 a 2020), une tendance d’augmentation des précipitations
moyennes annuelles a été observée avec comme cumul moyen 403,5mm. Les
maximales de pluviométries sont enregistrées entre les mois de juillet-
septembre. Cette augmentation devenant plus importante a I’année 2020 ou la
quantité de pluies enregistrée durant ces 3 mois pluvieuses dépasse carrément
100mm, avec comme cumul annuel de 815,4mm (figure 2). La température
moyenne minimale sous abris a tendance a baisser (figure 2) par rapport a la
température moyenne maximale sous abris qui augmente (figure 2), soient
respectivement environ 22 °C et 37,2°C. La température maximum est
observée au mois de Mai (41,5°C) et celle minimum en janvier (33,1°C).
L’évaporation moyenne correspond a 7,2mm, et, en moyenne, les humidités
maximale (importante) et minimale (faible) sont respectivement de 67,93% et
29,73%. La vitesse moyenne du vent est en moyenne de 1,9m/s, sa direction
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qui varie selon la période (séche ou pluvieuse) et la durée moyenne de
I’insolation est de 8,95 heures.
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Figure 2. Variation moyenne de I’écart pluviométrique et de la température dans le
département de Linguére de 1990 a 2020 (Source : ANACIM, 2020)

Présentation de ’espéce

B. senegalensis est un arbuste multicaule, originaire de I’ Afrique de
I’Ouest (le Sahel), appartenant a la famille des Capparacées (ordre des
Brassicales), qui a une hauteur pouvant varier entre 1 & 5 metres. Elle peut se
développer sous un aspect buissonnant chez la majorité des individus (figure
3B) ou méme arbustive (planche 1A). Ses feuilles sont de nature coriaces,
alternes a base arrondie avec une nervure principale et des nervures
secondaires bien saillantes se retrouvant au sommet de la feuille. Son
inflorescence est de nature en panicule terminale corymbiforme. Les fruits
sont des baies, ronds de 1 a 2 cm de diamétre en petites grappes, avec un
épicarpe verrupeux et feutré, vert puis jaune brun a maturité (Planche 1C) ou
se trouve la pulpe visqueuse renfermant les graines. Sa phénophase se traduit
quelque fois par un chevauchement entre un début de feuillaison couplé a une
chute des premieres feuilles, un début de floraison couplée avec une
défeuillaison totale et enfin fructification en phase d’évolution couplée a une
maturation des fruits (planche 1C) ou une fin de fructification (Diallo et al.,
2016).
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Planche 1. Quelques éléments descriptifs de B. senegalensis : A= individu a caractere
arbustif, B= individu & caractére buissonnant, C= fruits mdrs et non mars
(Source : Khady Cissé, 2020)

Echantillonnage et collecte des données

Pour I’échantillonnage de la population de B. senegalensis, les
variabilités liées a la topographie ont été prises en compte. Les individus de
I’espéce ont été choisis sur trois niveaux topographiques (plateau, versant et
bas- fond).

Le choix des individus suivant chaque unité topographique a été
effectué de fagon aléatoire. En effet, les individus choisis sont séparés les unes
des autres d’une certaine distance. L’échantillon est constitué de cinq (5)
individus au niveau du plateau, cing (5) au niveau du versant et cing (5) au
niveau du bas fond. Ce qui fait un total de quinze (15) individus répertoriés
sur I’ensemble du site. Les individus de B. senegalensis choisis sont ceux en
cours de production et de maturité des fruits.

Evaluation des descripteurs morphométriques de B. senegalensis

Deux groupes de descripteurs ont été retenus pour [’étude
morphologique de la population de B. senegalensis: les descripteurs
dendrométriques et les descripteurs morphométriques des fruits. Sur chacun
des quinze (15) individus échantillonnés, deux descripteurs dendrométriques
ont été mesurés. Il s’agit de la hauteur totale (Ht) des individus et du diameétre
moyen du houppier (Dmh). Sur les fruits des 15 individus échantillonnés, huit
(8) descripteurs quantitatifs jugés cruciaux ont été évalués. Il s’agit de la
longueur du pédoncule (Lp), les deux diamétres croisés des fruits et des
graines (D1f, D2f, D1g et D2g), le nombre de graines par fuit (Ngr/f), les
masses du fruit en entier (mf), de I’épicarpe (me) et de celle de la pulpe
visqueuse (mpv).

La longueur du pédoncule a été mesurée a I’aide d’une regle graduée.
Onze (11) mesures ont été obtenus pour chaque individu de B. senegalensis,
ce qui fait un total de cent soixante-cinq (165) mesures sur I’ensemble des 15
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(quinze) individus. Grace a un pied a coulisse de marque GENERALE, la
mesure des diameétres des fruits et des graines ont été faite. Pour la mesure des
fruits (planche 2A et 2B), le diamétre pédonculaire est pris a partir du point
d’attache au pédoncule jusqu’a I’extrémité du fruit et ’autre diameétre a été
mesurée sur le coté le plus grand. Ces mesures ont concerné 30 fruits par
individus et 2 mesures par fruit pour I’ensemble des individus. Ce qui
correspond a un total de neuf cent (900) mesures pour 1’ensemble des fruits
obtenus.

La mesure des diametres des graines a été effectuée a 1’aide du pied a
coulisse (planche 2C et 2D). Le nombre de graines qui a été obtenu par fruit
est différent. Il varie d’un a quatre, ce qui fait un total de mille trois cent
soixante-quatre (1364) mesures pour 1I’ensemble des graines.

Les masses de ses trois composantes du fruit ont été obtenues a I’aide
d’une balance de précision de marque SARTORIUS (planche 2E). Sachant
que 30 fruits par arbre (individu) ont été mesurés, un total de quatre cent
cinquante (450) mesures a eté pris pour les masses des fruits en entier, quatre
cent cinquante (450) pour les masses de 1’épicarpe et quatre cent cinquante
(450) pour celles de la pulpe visqueuse.

e

Planche 2. Mesure de quelques dimensions des fruits (A et B) et graines (C et D) par le biais
d’un pied a coulisse et des poids par le biais d’une balance de précision (E)
(Source : Sékouna Diatta, 2020)

Traitement des données

Aprés avoir procédé aux différentes mesures, les données obtenues ont
été traitées a 1’aide du logiciel XLSAT version 2021 au seuil de 5%. Les
données ont fait dans un premier temps, 1’objet d’une analyse descriptive.
Elles ont ensuite été soumise a une analyse en composantes principales (ACP)
et a analyse factorielle discriminante (AFD).
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Résultats
Description statistique des parametres mesurés

Les analyses statistiques des paramétres dendrométriques et des
descripteurs morphométriques du fruit ont permis d’obtenir les résultats
consignés dans le tableau 1.

e La hauteur totale (Ht)

La population de B. senegalensis étudiée a une hauteur totale moyenne
de 1,85 = 0,42 m. La comparaison des Ht moyennes des individus du plateau
(1,86 £ 0,40 m), du versant (2,04 = 0,59m) et du bas-fond (1,66 £ 0,12 m) ne
montrent pas de différences significatives (p-value= 0,385).

e Le diametre moyen du houppier (Dmh)

Le diamétre moyen du houppier de I’espece est de 2,94 + 0,75 m. Les
variabilités liées au relief semblent avoir une faible influence sur les individus
de cette population. Les tests statistiques effectués indiquent qu’il n’y a pas de
différences significatives (p-value = 0,477) entre les individus se trouvant au
niveau du versant (3,21 £ 1,19 m), du bas-fond (2,61 + 0,28 m) et du plateau
(3,00 £ 0,50 m).

e Lalongueur du pédoncule (Lp)

Les fruits étudiés ont un pédoncule long d’environ 1,12 + 0,20 cm.
L’analyse statistique montre qu’il y a des différences significatives entre la
taille des pédoncules des fruits du versant par rapport au plateau et au bas-fond
(p-value= 6,31e-09 ). En effet, la Lp moyenne sur le plateau (0,99 + 0,50 cm)
et dans le bas-fond (1,07 £ 0,28 cm) sont statistiquement identiques mais
different de celle du versant (1,30 £ 1,19 cm).

e Lediametre 1 et le diamétre 2 des fruits (D1f et D2f)

Les résultats de cette étude montrent que les fruits B. senegalensis
étudiés ont un diamétre pédonculaire (D1f) moyenne de 14,87 + 1,38 mm et
un diamétre croisé a ce dernier (D2f) de 16,26 + 1,44 mm. Les variabilités
relatives a la topographie ont une certaine influence sur les dimensions des
fruits (p-value [D1f] = 1,82e-07; p value [D2f] = 1,31e-07). En effet, en
moyenne, les dimensions du fruit aux niveaux du versant (15,11 £ 1,22 mm et
16,59 mm = 0,99 mm) et du bas fond (15,38 £ 0,92 mm et 16,75 £ 1,06 mm)
sont statistiguement identiques, mais supérieures a celles obtenues au niveau
du plateau (15,44 mm + 1,98 et 14,13 £ 1,80 mm).

e La masse des fruits (mf)

La masse moyenne d’un fruit de B. senegalensis dans la zone étudiée
est de 2,20 £ 0,49g. Cette masse varie significativement (p-value = 2,29e-04)
entre les différents niveaux topographiques (plateau, versant et bas-fond). En
effet, la masse moyenne du fruit du versant (2,33 + 0,43 g) est statistiguement
identique a celle du bas-fond (2,28 + 0,39 g). Cependant celle du fruit du
plateau (1,98 = 0,65 g) est statistiquement différent de celui du bas-fond et du
versant. Cette différence indique que les masses des fruits (mf) de I’espéce au
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niveau du versant et du bas-fond sont plus importantes comparees a celles du
plateau.
e La masse de I’épicarpe (Mme)

En moyenne, la masse de ’épicarpe du fruit de B. senegalensis dans la
zone étudiée est de 1,05 + 0,26 g. La variation de cette masse suivant les trois
niveaux topographiques montre des différences significatives (p value =
7,66e-05). En effet, la masse moyenne de 1’épicape obtenu au niveau du
versant (1,09 + 0,23 g) et du bas-fond (1,11 £ 0,20 g) sont statistiquement
identiques mais supérieures a celle observée au niveau du plateau (0,94 + 0,34
g). Ce qui indique que la masse de 1’épicarpe du fruit de B. senegalensis est
plus importante aux niveaux du versant et du bas-fond comparée du plateau.

e Lamasse de la pulpe visqueuse (mpv)

La masse moyenne de la pulpe visqueuse est de 1,14 + 0,26 g. Les
variabilités liées a la topographie ont une certaine influence sur la production
de pulpe par les fruits (p value = 0,80 e-04). Les résultats obtenus montrent
que les masses obtenues au niveau du versant et du bas-fond sont
statistiquement identiques ( 1,23 + 0,22 g et 1,17 £ 0,25 Q) et supérieures a
celle obtenue au niveau du plateau (1,03 = 0,35 g). Donc, la production de
pulpe est beaucoup plus importante sur les niveaux versant et bas-fond par
rapport au plateau.

e Le nombre de graines

Le comptage de graines dans les fruits échantillonés donne une
moyenne de 1,5 £ 0,78 g/f. Les résultats montrent que chez un individu de B.
senegalensis le nombre de graines que 1’on peut retrouver dans un fruit varie
de 1 a 4. Cependant la probabilité d’obtenir un petit nombre de graines dans
un fruit est plus élevée. Ceci indique que B. senegalensis pourrait produire a
la fois des fruits simples (baies charnues) et des fruits multiples (poly-baies
charnues). L’analyse des résultats montre que la probabilité de rencontrer des
fruits multiples est plus grande au niveau du bas-fond (1,62 + 0,82 g/f)
comparée au versant (1,49 + 0,75 g/f) et au replat (1,44+ 0,76 g/f). Cependant,
les tests statistiques indiquent que les différences ne sont pas significatives (p-
value=0,117).

e Les diamétres de la graine (D1g et D2g)

En moyenne, pour une graine de B. senegalensis les deux diamétres
croisés correspondent respectivement a 8,02 + 0,42 mm et 11,96 + 6,73 mm.
Il n’existe cependant pas de différences significatives suivant la toposéquence
(p-value <0,05). Donc les diamétres de la graine sont identiques quel que soit
le niveau topographique. En effet, le D1g moyenne au niveau du plateau est
de 8,04 = 0,51 mm, celui du versant 8,20 mm + 0,43mm et celui du bas-fond
7,82 = 0,27 mm. Parallelement, le D2g moyenne au niveau du plateau est de
9,93+ 0,55 mm, celui du versant 10,49 + 0,69mm et celle du bas-fond 15,46
+ 6,73 mm.
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Tableau 1. Description statistique des paramétres mesurés (Source : Khady Cissé, 2020)

Variables Versant Plateau Bas-fond Population totale | p-value
Moy | ET| cv | Moy | ET| CV | Moy | ET | ¢V | Moy | ET | ¢V

Ht (m) 2,04a | 059 | 1,24 | 186a | 040 | 1,27 | 1,66a | 0,12 | -0,21 | 1,85 | 0,42 | 1,75 0,385

Dmh(m) | 3,21a | 1,19 | 0,88 | 3,00a | 0,50 | 0,76 | 2,6la | 0,28 | 0,76 | 2,94 | 0,75 | 1,60 0,477

Lp (cm) 1,30a | 0,13 | 1,24 | 0,99 | 0,15 |-059 | 1,07b | 0,47 | 1,61 | 1,12 | 0,20 | 0,26 | 6,31e-09

Dif (mm) | 15,11a | 1,22 | -0,02 | 14,13b | 1,80 | -1,23 | 15,38a | 0,92 | -0,25 | 14,87 | 1,38 | -1,21 | 1,82e-07

D2f (mm) | 16,59a | 0,99 | -0,59 | 1544b | 1,98 | -1,08 | 16,75a | 1,06 | -0,36 | 16,26 | 1,44 | -1,44 | 1,31e-07

mf (g) 2,33a | 043 | 047 | 1,98b | 065 |-091 | 228a | 0,39 | 0,35 | 2,20 | 0,49 | -0,79 | 2,29e-04

me (g) 1,10a | 0,23 | -0,11 | 0,94b | 0,34 | -0,86 | 1,11a | 0,20 | 1,94 | 1,05 | 0,26 | -0,69 | 7,66e-05

mpv (g) 1,23a | 0,22 | 0,93 | 1,04b | 031 |-09 | 1,17a | 0,25 | -0,62 | 1,15 | 0,26 | -0,64 | 0,80 e-04

Ng/f 149 | 0,75 | 165 | 1,44a | 076 | 1,81 | 162a | 082 | 1,10 | 152 | 0,78 | 1,48 0,117

Di1g (mm) | 8,20a | 0,43 | 0,34 | 8,05a | 0,51 | -163 | 7,82a | 0,27 | -0,65| 8,02 | 0,42 | -0,25 0,14

D2g (mm) | 10,50a | 0,69 | 1,70 | 9,93a | 0,55 | -1,05 | 1546a | 11,59 | 2,23 | 11,96 | 6,73 | 3,83 0,378

Les valeurs suivies de la méme lettre dans la méme ligne ne sont pas significativement
différentes au seuil de 5% selon le test de Student Newman Keuls.

(Moy= moyenne ; ET= écart- type ; Cv= coefficient de variation ; Lp= longueur du
pédoncule ; D1f= diamétrel du fruit ; D2f= diamétre2 du fruit ; mf= masse du fruit ; me=
masse épicarpe ; mpv= masse de la pulpe visqueuse ; Ng/f= nombre de graines par fruit ;
D1g= diamétrel de la graine ; D2g= diamétrel de la graine ; Ht= hauteur totale ; Dmh=
diamétre moyen du houppier)

Relation entre les différents descripteurs

La matrice de corrélation de Pearson établie, montre des corrélations
significatives entre certains paramétres mesurés (tableau 2).
Les résultats obtenus renseignent qu’il y a de fortes corrélations entre
paramétres de la méme nature (entre parametres dendrométriques et entre
descripteurs mesurés sur les fruits). De ce fait, de tres fortes corrélations sont
notées entre la Ht et Dmh avec 89%. Cette méme tendance est observée entre
les 6 descripteurs du fruit (Lp, D1f, D2f, me, mf, et mpv). Cependant, aucune
corrélation n’est observée entre les descripteurs des graines (D1g et D2g) et
les autres descripteurs mesurés.
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Tableau 2. Matrice de corrélation entre les différents paramétres et descripteurs mesurés
(Source : Khady Cissé, 2020)

Variabl Lp Dif D2f Mf Me Mpv Dlg D2g Ht Dmh
es
Lp 0,578 0575 0574 0,446 0,651 0,204 -0,226 0,138 0,042
D1f 0,976 0,957 0,908 0,925 0,003 -0,066 0,078 0,062
D2f 0,973 0,924 0,939 0,007 -0,112 0,147 0,129
Mf 0,957 0,958 0,078 -0,147 0,196 0,147
Me 0,832 0,024 -0,037 0,220 0,210
Mpv 0,122 -0,245 0,156 0,073
Dlg -0,115 0,308 0,173
D2g -0,019 -0,197
Ht 0,890
Dmh

Les valeurs en gras sont différentes de 0 & un niveau de signification alpha=0,05.
(Lp=longueur du pédoncule ; D1f=diametrel du fruit ; D2f= diamétre2 du fruit ; mf= masse
du fruit ; me= masse épicarpe ; mpv= masse de la pulpe visqueuse ; D1g= diamétrel de la
graine ; D2g= diametrelde la graine ; Ht= hauteur totale ; Dmh= diamétre moyen du
houppier)

La projection des différents parametres sur les axes F1 et F2 d’un ACP
permet d’obtenir la figure 3. L’axe horizontale (F1) représente 52, 34% de
I’information tandis que 1’axe vertical (F2) représente environ 20% de
I’information.

Les résultats de I’ ACP confirment la faible contribution des paramétres
comme le Dlg et le D2g dans I’explication des variabilités observées. Ce
résultat montre en outre que les variables liées aux fruits (me, mf, mpv, D1f et
D2f) sont positivement, fortement corrélées et contribuent significativement
dans I’explication des variabilités observées. Ces dernieres ne sont pas du tout
liees aux parameétres dendrométriques mesurés (Ht et Dmh) et dont la
contribution dans I’explication des variabilités est également assez forte.
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Variables (axes F1 et F2 : 71,96 %)
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Figure 3. Représentation des variables dans le plan défini par les axes F1 et F2
(Source : Khady Cissé, 2020)

Discrimination des individus en fonction des parametres
morphomeétriques et de la topographie

Une analyse factorielle discriminante (AFD) a été réalisée afin
d’expliquer la relation entre les individus et leur niveau topographique et les
parameétres morphométriques mesurés (figure 4).

L’analyse de la figure 4A indique qu’il existe une relation entre les
individus et le niveau topographique sur lesquels ils ont été échantillonnés.
Cette relation est plus marquée au niveau du bas-fond et du versant comparée
au replat pour lequel les individus sont distribués de fagon tres disparate. Ce
résultat indique que la topographie a une certaine influence sur la morphologie
de I’espece.

La figure 4B précise le lien entre les caracteres morphométriques et les
niveaux topographiques. Globalement, les descripteurs des fruits sont plus
développés au niveau des bas-fonds et des versants tandis que les descripteurs
dendromeétriques (Ht, Dmh) semblent mieux s’exprimer au niveau du versant
et du replat. Il est toutefois important de préciser que par rapport aux
descripteurs des fruits, le versant est plus favorable au développement des
pédoncules (Lp) et a la croissance pondérale (mf et mpv) des fruits. Le bas-
fond serait plus favorable au développement des dimensions des fruits (D1f et
D2f).
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Figure 4. Distribution des individus (A) et des paramétres morphométriques (B) suivant les
niveaux topographiques dans le plan défini par F1 et F2 (Source : Khady Cissé, 2020)

Discussion

L’objectif de la présente étude a été de faire une caractérisation
morphométrique de I’espéce B. senegalensis en tenant compte des variabilités

liées au relief. Les résultats

obtenus ont montré que certains descripteurs

utilisés sont sensibles aux variabilités de la topographie. Néanmoins, les

descripteurs dendrométriques

(Ht et Dmh) ne sont pas du tout sensibles a ces

variabilités. En effet, 1’absence de corrélations entre les groupes de
descripteurs compromet toute possibilité de combiner une large gamme de
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caracteres pour la description des morphotypes d’une espéce donnée (Sam et
al., 2020).

De grandes différences sont remarquées sur le fruit de B. senegalensis
suivant le niveau topographique. Les fruits rencontres aux niveaux du versant
et du bas-fond sont globalement plus lourds (mf, me et mpv) et plus grands
(D1f et D2f) comparés a ceux échantillonnés sur le plateau. Sur ces deux
niveaux topographiques, les conditions sont moins rudes avec une
disponibilité des ressources nutritives en particulier 1’eau, mais également les
caractéristiques pédologiques. Ce qui pourrait favoriser le développement des
fruits dans de meilleures conditions jusqu’a leur maturité. Ceci est corroboré
par les travaux de Rabiou et al., (2014) et Talla et al., (2020a) qui ont signalé
que l’espéce régénére le mieux dans le bas-fond, suivi du versant
contrairement au plateau ou les conditions de vie sont moins favorables.

Le nombre de graines dans les fruits de B. senegalensis ne révele pas
du tout de variations (différences) suivant les trois niveaux combinés. En effet,
il y a en moyenne, une graine par fruit de B. senegalensis. Ces résultats sont
en accord avec ceux des travaux de Tréca et Tamba, (1997), qui ont signalé
que la majorité des fruits de B. senegalensis rencontrée ne renferme qu’une
seule graine. La longueur et la largeur des graines de B. senegalensis ne
révélent pratiqguement pas de différence quel que soit le niveau topographique
(plateau, versant et bas-fond). Donc, il n’existe pas de graines plus longue ou
méme plus large quel que soit le niveau ou I’individu peut évoluer. Ceci laisse
sous-entendre qu’il existe seulement une variation du fruit en entier de
I’espéce B. senegalensis et quelle que soit sa taille, les graines gardent une
uniformité.

Les individus de B. senegalensis qui se trouvent au niveau du versant
possedent un pédoncule assez long par rapport a ceux qui se trouvent au niveau
du plateau et du bas-fond. Cette longueur importante du pédoncule est liée aux
conditions écologiques ambiantes du milieu. En effet, les pentes sont
colonisées par une faible proportion d’individus, mais qui trouvent les
meilleures conditions pour le développement de leur feuillage (couronne), de
leur bois, production et leur croissance en taille (Talla et al., 2020).

Les liaisons fortes notées entre certaines variables mesurées sur le fruit
traduisent une certaine dependance entre elles. En effet, exceptées les
dimensions (les diameétres) des graines, toutes les autres variables du fruit sont
corrélées. Cependant, I’absence de relation entre les descripteurs du fruit et les
parametres dendrométriques mesurés sur les individus traduit qu’il est
possible d’identifier des individus de B. sengalensis a diamétre moyen du
houppier ou hauteur totale considérables avec des fruits a masse et taille
petites. De méme, il est possible d’identifier des individus a diamétre moyen
du houppier ou hauteur totale faibles avec relativement des fruits de taille et
de masse importante. De méme, il est difficile de prédire la taille des graines
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a partir de la taille et de la masse du fruit. Ces résultats sont appuyés par les
travaux de Leakey (2005) qui signalent la difficulté d’établir des liens étroits
entre les différents caractéres morphologiques d’une espéce par combinaison
de traits morphologiques de cette derniere.

Les relations qui existent entre certains individus de B. senegalensis et
la topographie traduisent une certaine proximité entre eux. Ceci laisse sous-
entendre 1’existence de morphotypes ou d’accommodats sur ce milieu en
relation avec 1’espéce.

Conclusion et perspectives

La réalisation de cette étude a permis de contribuer a la connaissance
de I’espéce B. senegalensis sur les aspects relatifs a son écologie, plus
spécifiqguement son comportement vis-a-vis des variabilités topographiques.
L’évaluation de la variabilité morphométrique de son fruit par le biais de
mesures de descripteurs jugés cruciaux (la masse et les diamétres du fruit, la
masse de [’épicarpe, la masse de la pulpe visqueuse, la longueur du
pédoncule, le nombre de graines dans le fruit, les diametres des graines)
accompagnes de mesures de parametres dendrométriques (la hauteur totale et
le diamétre moyen du houppier) ont permis de montrer que 1’espece réagit de
facon différente selon les descripteurs. Cette réaction se fait aussi de fagon
indépendante des parameétres dendrométriques et ceci en rapport étroite avec
les facteurs de I’environnement. Il est aussi important de souligner I’absence
totale de corrélation entre les descripteurs du fruit et les paramétres
dendrométriques avec de fortes liaisons notées entre les variables de méme
nature. Dans ce contexte, les individus a masse de fruit, de 1’épicarpe et de
pulpe visqueuse plus importante avec des diametres de fruit considérables se
trouvent de préférence dans le bas-fond. Sur le versant, les individus
rencontrés en plus de ces caractéristiques, possédent un pédoncule plus long.
La hauteur totale et le diamétre moyen du houppier globalement restent
uniformes quel que soit le niveau ou les individus peuvent se trouver.

Ces résultats obtenus renseignent davantage sur 1’adaptation de B.
senegalensis en fonction des facteurs écologiques du milieu et seront utiles a
des fins de sa valorisation et son utilisation durable au sahel. Ainsi, les
recherches futures devraient porter sur les themes suivants :

e [’¢tude de la variabilité¢ morphométrique de I’espece en tenant compte
d’autres parties de ses organes comme ses feuilles ainsi que son aspect
physique (li¢ a sa forme buissonnant ou d’arbuste).

e La caractérisation de I’espece quant a sa variabilité génétique.

e La poursuite de cette étude morphométrique de I’espece dans d’autres
zones du sahel, dans un contexte ou I’échantillon soit plus grand.
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. _________________________________________________________________________________________________________________________|
Résume

En Basse-Casamance, la présence des arbres dans les zones
d’habitations est assez remarquable. Ces arbres se présentent de maniere isolée
(arbres domestiques ou arbres champétres) ou en groupement (espaces boisés
sacrés). Les communautés locales essentiellement constituées par 1’ethnie
Diola entretiennent des rapports étroits avec certains arbres ayant
géneralement des valeurs alimentaires, socioéconomiques ou socioculturelles.
Cet article présente ainsi une étude sur I’espéce Ceiba pentandra, un arbre
emblématique, dans la Commune de Kartiack, Ziguinchor (Sénégal), en
mettant en évidence ses fonctions socioculturelles. L’approche méthodologie
retenue a cet effet, est fondée trois étapes. D’abord une revue documentaire
permettant de faire 1’état de lieux sur la production scientifique en rapport avec
Ceiba pentandra. Ensuite, la collecte de données de terrains a concerner deux
aspects. Le premier est consacré a I’inventaire des fromagers (Ceiba
pentandra) dans les villages en appliquant la méthode du « tour de champ ».
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Le deuxieme aspect est relatif a I’enquéte aupres des populations. Un
échantillon de 102 ménages correspondant a 10% de la taille totale des
ménages dans chaque village. Un questionnaire a ét¢ administré a I’ensemble
des cibles et un guide d’entretien a été utilisé pour interroger les personnes
ressources. Le traitement et I’analyse des données ont été réalisés a 1’aide
d’outils adaptés comme Excel et KoBoToolBox (données d’enquéte), QGIS
3.16 (données cartographiques). Les résultats montrent que la Commune de
Kartiack dispose d’un potentiel non négligeable de Ceiba pentandra avec un
total de 185 pieds. Le peuplement de Ceiba pentandra est plus important dans
le village de Thiobon avec 40% de I’effectif total, suivi de Kartiack avec 24%
et Dianki avec 20%. Les individus vieillissants ont la plus importante
proportion avec des valeurs supérieures a 60% pour les villages de Bessire,
Kartiack et Thiobon, tandis que la plus faible proportion est celle des individus
jeunes. La moitié des individus recenseés présente des circonférences
comprises entre 5 et 20 m, avec une plus grande concentration entre 11 a 15
m. Enfin, il est mis en avant I'importance de cette espéce dans les pratiques
socio-culturelles des populations locales, notamment dans les cimetieres et les
bois sacreés.

Mots-clés: Ceiba pentandra ; Fonctions socioculturelles ; Diola ; Commune
de Kartiack ; Basse Casamance

Characterization of the Ceiba pentandra Plantation and
Analysis of Socio-Cultural Functions in Diola community
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Sidia Diaouma Badiane
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Thierno Bachir Sy
Mamoudou Deme
Laboratoire de Biogéographie, Département de Géographie
Université Cheikh Anta Diop de Dakar, Senegal

Abstract

In Lower Casamance, the presence of trees in residential areas is quite
remarkable. These trees appear in isolation (domestic trees or rural trees) or in
groups (sacred wooded areas). The local communities essentially made up of
the Diola ethnic group maintain close relationships with certain trees that
generally have food, socio-economic or socio-cultural values. This article
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presents a study on the species Ceiba pentandra, an emblematic tree, in the
Commune of Kartiack, Ziguinchor (Senegal), highlighting its socio-cultural
functions. The methodological approach adopted for this purpose is based on
three stages. First, a documentary review to take stock of scientific production
related to Ceiba pentandra. Then, the collection of field data concerns two
aspects. The first is devoted to the inventory of cheesemakers (Ceiba
pentandra) in the villages by applying the “tour de champ” method. The
second aspect relates to the population survey. A sample of 102 households
corresponds to 10% of the total household size in each village. A questionnaire
was administered to all the targets and an interview guide was used to
interview the resource persons. Data processing and analysis were carried out
using suitable tools such as Excel and KoBoToolBox (survey data), and QGIS
3.16 (mapping data). The results show that the Municipality of Kartiack has a
significant potential for Ceiba pentandra with a total of 185 feet. The
population of Ceiba pentandra is more important in the village of Thiobon
with 40% of the total number, followed by Kartiack with 24% and Dianki with
20%. Aging individuals have the highest proportion with values above 60%
for the villages of Bessire, Kartiack, and Thiobon, while the lowest proportion
is that of young individuals. Half of the individuals identified have
circumferences between 5 and 20 m, with a greater concentration between 11
and 15 m. Finally, the importance of this species in the socio-cultural practices
of local populations is highlighted, particularly in cemeteries and sacred
groves.

Keywords: Ceiba pentandra, socio-cultural functions, Diola, Municipality of
Kartiack, Lower Casamance

Introduction

L’arbre, a travers ses différents services, joue plusieurs rdles dans le
systeme de production et occupe une place importante dans la vie des
populations. Il offre divers services a savoir, les services d’approvisionnement
notamment le bois de chauffe et le bois d’ceuvre, les services de régulation du
climat, les services d’auto-entretien qui conditionnent le bon fonctionnement
des écosystemes et les services culturels relatifs aux loisirs, a ’esthétique, a la
spiritualité, etc. (MEA, 2005: p 9).

L’arbre occupe une place importante dans la mémoire collective en
conservant de nombreuses traces du passé de certains terroirs. 1l a toujours été
a Dorigine de nombreux contes, de légendes qui perpétuent sa valeur et
enrichissent I’imaginaire collectif de I’ Homme. L’ arbre est considéré comme
un élément de culture commun pour la majorité des sociétés. Il fait aujourd’hui
partie des symboles essentiels de la culture a la fois urbaine et rurale. Les
societes humaines lui conférent tres souvent une valeur commeémorative, signe
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de respect et de reconnaissance, de longévité et de sagesse. C’est I’image que
reflete Ceiba pentandra. Cette espéce a acquis un statut tres important aupres
de certaines communautés rurales, en particulier (Gouedard, 2014: p 4).

Arbre gigantesque et de port majestueux, Ceiba pentandra semble
veiller sur les villages qu’il embellit de par sa présence séculaire. Il est un arbre
de trés grande taille pouvant atteindre jusqu’a 60 m de haut (Desert, 2009 : p
1). Le fromager est originaire des régions tropicales américaines et est
caractérisé par ses rameaux plagiotropes, son tronc couvert d’épines coniques
et ses fruits donnant le kapok. I développe d’énormes contreforts avec 1’age
et ses branches sont horizontales et en général, étagées et tres étalées. Les
feuilles immatures sont des condiments mucilagineux (Milligo-Rasolodimby
et Guinko, 1996: p128).

Cet arbre est fréquent en Basse-Casamance, une région naturelle
marquée par un domaine forestier riche avec une végétation de type soudano-
guinéen. Ces écosystémes participent au bien-étre des populations a travers le
maintien de 1’équilibre et de 1’écologie, la fourniture de plantes médicinales,
de services d’approvisionnement en bois de chauffe et de services culturels.
En Basse-Casamance, 1’ethnie Diola, a entretenu des relations hautement
culturelles avec la forét ayant une considération sacrée de certains espaces
forestiers. Les foréts sacrées en particulier abritent le plus souvent des especes
de tres grandes tailles comme Ceiba pentandra (Coly et Badiane, 2009 :
pl21).

Cependant, les pressions multiples, notamment le prélévement de
diverses parties des fromagers et la variabilité climatique notées depuis les
années 1970 (Sané et al., 2010 : p 11), menaceraient la conservation durable
de certaines espéces comme Ceiba pentandra.

Cette étude porte sur la commune de Kartiack. Elle vise a évaluer le
potentiel du peuplement et a analyser la dimension socioculturelle de Ceiba
pentandra dans les quatre villages de la commune (Thiobon, Bessire, Dianki,
Kartiack).

Méthodes
Présentation de la zone d’étude

L’entité géographique étudiée ici est la Commune de Kartiack située
entre les coordonnées 12°49°30 et 12°54°30 de latitude Nord et 16°24°30 et
16°34°30 de longitude Ouest (carte 1). Elle se retrouve sur la rive droite du
fleuve Casamance, dans 1’espace traditionnellement appelé Boulouf. Elle
appartient administrativement au département de Bignona, dans la région de
Ziguinchor. La commune est limitée au Nord par le marigot de Baila qui la
sépare de la commune de Djinaky, au sud par la commune de Mlomp, a 1’ Est
par la commune de Diégoune et a I’Ouest par le marigot de Diouloulou qui la
sépare de la commune de Kafountine. La commune de Kartiack est constituée
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de quatre villages : Bassire, Dianki, Kartiack et Thiobon. Elle a une superficie
de 116,2 Km? (Sy, 2019 : p. 1).
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Illustration 1. Carte de localisation de la Commune de Kartiack

L’approche méthodologique retenue a cet effet, s’articule autour de
quatre €tapes. Il s’agit notamment de la revue documentaire, de la collecte des
données, du traitement et de I’analyse des résultats.

Revue documentaire

Les documents consultés sont constitués de rapports de recherche,
d’articles de revues scientifiques, de mémoires et de theses. Cet ensemble de
ressources documentaires a permis d’avoir une meilleure compréhension de la
problématique abordée. En effet, Sané (2017 : p 235) a étudié les fondements
et mutations environnementales et les paysages agraires de la Basse
Casamance dans sa thése sur « Vulnérabilité et adaptabilité des systemes
agraires a la variabilite climatique et aux changements sociaux en Basse-
Casamance (Sud-Ouest du Sénégal) ». Il met en lumiere le systeme
traditionnel Diola et ses différentes mutations notamment & cause des
changements climatiques. Il affirme que « ...Thionck-Essyl fait partie des
villages dépositaires de [’organisation agraire rizicole diola en pleine
mutation du fait de l’'intervention des facteurs naturels (sécheresse des années
1970 et 80, et ses corolaires) et anthropiques (croissance démographique et
passage du statut de village au statut de commune urbaine) ». Badiane et Coly
(2009 : p129) a travers leur recherche sur « La forét, entre expression
culturelle et conservation durable dans un espace semi urbain » en 2009
montrent le r6le que jouent les foréts sacrées dans la conservation durable de
la biodiversité. Selon ces auteurs, 1’usage des ressources que renferment ces
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foréts est interdit car certaines espéces sont considérées comme sacrées par
cette population. Ainsi, 1’étre humain doit veiller au respect de la nature en la
protégeant.

Collecte de données de terrain

Cette ¢étape reste déterminante dans 1’acquisition d’informations
essentielles a 1’étude du peuplement de fromagers dans la commune de
Kartiack. Elle repose sur I’inventaire des individus de Ceiba pentandra dans
les différents villages ainsi que I’enquéte auprés des ménages.

Inventaire des individus de Ceiba pentandra

Cette recherche a impliqué la réalisation d’un inventaire exhaustif des
individus Ceiba pentandra. La méthode de « tour de champs » a été adoptée
car elle parait plus exhaustive. Cette méthode consiste a inventorier toutes les
especes, en parcourant les aires dans différentes directions, sur de surface
d’observation définie en fonction de I’hétérogénéité des milieux (Noba, 2002 :
p 39). Cependant, ’attention est accordée, dans cette étude, au fromager
seulement. Les mesures ont concerné les parametres dendrométriques comme
la hauteur, la circonférence, le diamétre, le stade de développement, la forme
de I’arbre et 1’¢tat de santé. La localisation des arbres a été faite a 1’aide d’un
Global Positionnement System (GPS). Un décameétre a servi de matériel de
mesure de la circonférence et une perche pour I’estimation de la hauteur
(Badiane et Mbaye, 2019 : p 45). L’inventaire est réalisé a 1’intérieur des
villages de la commune de Kartiack.

Enquéte

Le but de cette enquéte a été de collecter des informations relatives a
la dimension socioculturelle de Ceiba pentandra. Pour la réalisation de
I’enquéte, un échantillon de 10% a été adopté. Ce pourcentage correspond a
I’échantillon approximatif idéal et parait plus prudent pour réaliser les
enquétes.

Tableau 1. Nombres de ménages enquétés
Villages Nombres de ménages Taux Ménages enquétés
Bessire 111 10% 11
Dianki 348 10% 35
Kartiack 309 10% 31
Thiobon 245 10% 25
TOTAL 1014 10% 102

Au total, 102 ménages ont été enquétés. Leur identification a été fait
par un tirage sans remise de la premiére concession en suivant un pas de
sondage de trois ménages. Le questionnaire a été utilisé pour recueillir les
informations auprés des chefs de menages. Il a été structuré en trois axes de

www.eujournal.org 26



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 1857-7431
November 2023 L’arbre fruitier sauvage dans le systéme agroforestier en Afrique de I’ouest

questionnement, correspondant respectivement aux aspects socio-
démographiques de I’enquété, a la connaissance de la dimension socio-
culturelle de Ceiba pentandra et a sa gestion locale.

Analyse des données

Les données brutes recueillies sur un fichier CSV Excel a partir de la
plateforme KoBoToolBox, ont subi dans un premier temps un apurement. Le
traitement des données a mis en avant une analyse descriptive des données
botaniques et de I’enquéte. Pour les données dendrométriques, les individus
sont répertoriés par classe de mesures (taille, diametre et circonférence).
L’analyse des données de perception a utilisé principalement le calcul de la
fréquence de citation (FC), a travers 1’équation suivante :

FC = Nombre de citation X 100
~ Nombre total de répondants

Le logiciel QGIS (3.16) est utilisé pour la réalisation des cartes. Les
coordonnées de localisation des arbres inventoriés ont été exportées vers QGIS
(3.16) pour la représentation cartographique. Cela a permis de montrer la
répartition spatiale des arbres dans chaque village.

Résultats

La présentation des résultats de 1’analyse des données, est effectuée en
trois principales étapes. Il s’agit de la caractérisation du peuplement, de
I’analyse des pratiques culturelles associées ainsi que des mécanismes de
conservation et de gestion du peuplement de Ceiba pentandra dans la
commune de Kartiack.

Caractéristiques du peuplement de Ceiba pentandra

Les résultats de I’inventaire montrent que la Commune de Kartiack
renferme un potentiel remarquable de 1’espece Ceiba pentandra. En effet, le
nombre d’individus total recensé est de 185 pieds. Il varie d’un village a un
autre. Ainsi, le village de Thiobon concentre 74 pieds, suivi de Kartiack avec
45 pieds, puis de Dianki avec 37 pieds et enfin Bassire avec 29 pieds (tableau

2).
Tableau 2. Répartition de 1’espéce Ceiba pentandra dans la Commune de Kartiack
Villages Nombre d’individus TOTAL
Bassire 29
Dianki 37
Kartiack 45 185
Thiobon 74
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Importance du nombre d’individus de Ceiba pentandra selon les villages

La distribution des individus de Ceiba pentandra dans la commune est
assez variable. Le village de Thiobon représente la proportion la plus
importante avec 40%. La forte présence des fromagers dans ce village peut
s’expliquer par le fait que ’essentiel des fromagers sont concentrés dans la
zone d’habitations particulierement dans les endroits symboliques comme les
cimetiéres et les bois sacrés. Par conséquent, 1’espéce bénéficie d’une
protection plus rigoureuse. On enregistre la plus faible proportion d’individus
de Ceiba pentandra dans le village de Bessire avec 16% seulement de
I’effectif total. En effet, Bessire constitue le terroir le plus restreint et le moins
peuplé de la commune. La majeure partie des fromagers se trouvent a la
périphérie des habitations.

[+~

Légende

® Individus fromagers [0 Forét
®  Villages /27 Habitat

Route Mangrove
B Freuve Zone de culture
Zones humides Limite Commune

Illustration 2. Distribution spatiale des individus inventoriés dans la commune de Kartiack

Les villages de Dianki et de Kartiack renferment respectivement 20%
et 24% des individus recensés. Ces deux villages ont les terroirs les plus
étendus, mais présentent la plus faible proportion des individus de Ceiba
pentandra. Dans ces terroirs, le peuplement de Ceiba pentandra est
géneralement concentré hors des habitations.

Distribution selon la circonférence des individus

Les individus sont répartis en cinq classes de 5 m d’écart. On a les
classes [l et5],[6a10 m];[11a15m]; [16 &20 m] et [21 m et plus]. Il faut
noter que plus de 80% des individus recensés ont une circonférence comprise
entre 5 et 20 m avec une plus grande concentration des individus compris entre
[11 & 15m] représentant ainsi 55% du total. Les individus de circonférence
variant entre [16 a 20 m] constituent 20% et ceux compris entre [6 a 10 m]
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forment 19%. Le village de Thiobon présente la plus grande proportion avec
62% de ses individus qui présentent des circonférences comprises entre [11 et
15 m]. La plus faible proportion est représentée par les individus qui ont des
circonférences inférieures ou égales a 5 m avec 11% a Dianki et 4% a Thiobon
et celles supérieures ou égales a 21m avec 5% a Dianki et 2% a Kartiack.

Répartition selon la hauteur des individus
Trois classes de hauteur ont été considérées. Elles sont comprises entre
[10-20 m], [20-30 m] et [30-40 m]. Cette classification montre que les
individus de [20-30 m] ont la proportion la plus importante avec plus de 60%
sur I’ensemble du peuplement. La classe de hauteur de [10-20 m], présente
une proportion de 25% tandis que celle de [30-40 m] représente 13%.
80%
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0%
Bessire Dianki Kartiack Thiobon

[10 m-20 m] [20 m-30 m] [30 m-40 m]

Illustration 3. Répartition des individus de Ceiba pentandra selon les classes de hauteur

Il 'y a également des disparités selon les villages. Les villages de
Kartiack et de Dianki ont la plus grande concentration d’individus de [30-40
m] avec respectivement 22%, contre 7% dans a Thiobon (illustration 3). Cette
classe de hauteur est totalement absente & Bessire. Concernant, la classe de
hauteur de [20-30 m], elle reste plus importante a Kartiack, suivie de Bessire,
de Dianki et de Thiobon. Les individus [10-20 m] sont plus nombreux a
Bessire, puis a Thiobon, a Dianki et a Kartiack.

Etat de santé des individus

L’observation directe a permis d’apprécier 1’état de santé des individus
recensés. Le nombre d’individus de Ceiba pentandra sain est largement
supérieur partout dans la commune. Dans le village de Thiobon, 69 individus
sains ont été recensés, soit 93% de ’effectif total, 5% des individus affectés et
1% seulement d’individus morts. Le méme constat est fait dans les autres
villages avec respectivement 29, 35 et 44% d’individus sains a Bassire, a
Dianki et a Kartiack.
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Pratiques culturelles associées a Ceiba pentandra

L’espéce Ceiba pentandra procure d’une fagon générale divers
services €cosystémiques. Cependant, cette étude s’intéresse particulierement
aux services culturels puisque 1’espéce Ceiba pentandra occupe une place
centrale dans les pratiques culturelles de la population. Ces services
constituent les bénéfices immatériels tirés des écosystémes et/ou de la nature
a travers un enrichissement spirituel.

Les services culturels que peut offrir Ceiba pentandra sont nombreux.
L’espéces Ceiba pentandra est considérée comme un « arbre-fétiche » dans
des endroits isolés ou en regroupement. Cela témoigne de sa fréquence dans
les bois sacrés. D’ailleurs ces lieux contribuent largement a la préservation de
la biodiversité, mais aussi des valeurs spirituelles et religieuses. Certaines
familles ont des fromagers qui leurs appartiennent depuis des générations et
ou elles perpétuent des cérémonies rituelles.

Ceiba pentandra abrite en outre des esprits protecteurs de la
communauté. Ainsi, I’illustration 4 présente le lieu de priére des femmes du
village de Thiobon. Il s’agit d’un espace qui acceuille les libidations de ces
dernieres pour agir sur leur sort. Par exemple, les femmes mariées qui ne
réussissant pas a procréer, recoivent sous ce fromager une priére collective
apres une décantation par des maitresses de culte traditionnel. A cet effet, il
est remarqué sur les lieux de la poterie qui sert de récipient pour le lavage, des
0s de bétes en signe aux sacrifices que le site recoit.

._ _ o ‘ ",' / \

Considérée, avec le Baobab, comme 1’espéce la plus symbolique de la
localité, les fromagers (Ceiba pentandra) assurent plusieurs fonctions d’ordre
magico-religieux dans la vie des populations. Ceiba pentandra a un statut
d’arbre sacré quand il abrite un fétiche ou lorsqu’il se situe dans un espace de
bois sacré. Cela est confirmé par 55% des personnes enquétées (illustration 5).
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Illustration 5. Perceptions de Ceiba pentandra dans la Commune de Kartiack

Le fromager peut présenter un effet psychologique chez la population,
car il suscite la peur, la méfiance, en raison de son caractere mystique d’apres
15% des interlocuteurs. En outre, son aspect mythique est évoqué par 25% des
personnes interviewées, contre 4% qui soulignent sa dimension emblématique
avec ses contreforts et son ombrage servant généralement de site de
rassemblement lors de grands événements culturels.

Mécanisme de conservation et de gestion de Ceiba pentandra

Les stratégies de gestion et/ou de conservation existant dans la
Commune se résument au reboisement méme s’il n’est que faiblement
pratiqué. Par exemple dans le village de Thiobon, il n’existe aucune action de
gestion des fromagers. A Dianki par contre, il a été remarqué des activites plus
ou moins importantes de reboisement Ceiba pentandra.

Le reboisement de Ceiba pentandra est effectué par plusieurs acteurs.
Il s’agit d’une action individuelle ou collective menée par la population, qui
s’organise au sein des quartiers ou en association de jeunesse (illustration 6).
Les services techniques des eaux et foréts et les Organisations Non
Gouvernementales (ONG) accompagnent les communautés dans la
sauvegarde de I’espece.
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Illustration 6. Acteurs du reboisement de Ceiba pentandra dans la Commune de Kartiack
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En plus du reboisement, ces acteurs réalisent des activités d’entretien,
de sensibilisation et de surveillance. Selon les populations, il est plus facile de
reboiser les fromagers puis que cela nécessite moins d’efforts. Ceiba
pentandra étant une espece qui pousse naturellement de par ses graines ; il
suffit de la planter dans des lieux adéquats et a 1’abri des enfants et des
animaux pour faciliter sa croissance. Ensuite, 1’entretien qui consiste a
s’occuper des jeunes fromagers en les protégeant contre les feux de brousse.
La sensibilisation et la surveillance restent ainsi indispensable pour la
préservation durable de Ceiba pentandra.

Discussion

Il ressort des résultats de cette étude, dans une moindre mesure, deux
points de discussion. Il s’agit dans un premier temps du peuplement de Ceiba
pentandra comme support de pratiques culturelles et dans un second temps,
I’intérét de la préservation du peuplement de Ceiba pentandra pour maintenir
les pratiques culturelles associées.

Les résultats de cette recherche ont mis en exergue I’importance du
peuplement Ceiba pentandra. Les 185 individus recensés sont inégalement
distribués dans les quatre villages de la commune. Cette présence relativement
considérable dans les zones d’habitation est liée non seulement au caractére
anthropophile de I’espéce, mais aussi a ses fonctions socio-culturelles.

En effet, Ceiba pentandra est reconnue par les communautés, a
I’image de nombreuses espéces végétales comme un arbre qui remplit des
fonctions surnaturelles (Larrue, 2006 : p. 23-38). Il est assez fréquent dans les
bois sacrés en Basse-Casamance, ou il se dresse majestueusement et dominant
en hauteur I’ensemble des ligneux (Badiane et Coly, 2009 : p 125).

Les résultats obtenus confirment la plupart des études réalisées en
Afrique de I’ouest se rapportant a I’importance culturelle des arbres. De ce
point de vue, Juhé-Beaulaton (2009 : p 80), souligne que « le fromager joue
un role important dans les cérémonies d’intronisation des familles royales et
du Migan, dignitaire responsable des affaires judiciaires et des exécutions. On
le rencontre sur plusieurs lieux de culte de Henou vodoun (vodoun lignagers)
liés a la royauté comme 1’Adjrohuntin de Yédomé a coté du palais privé de
Toffa ou celui de Migan Honto a coté de la concession de la famille Migan ».
Les propos de Juhé-Beaulaton témoignent ainsi de I’intérét particulier du
fromager dans les pratiques culturelles, a I’image de ce qu’on observe a
Kartiack, ou cet arbre fait office de lieux de culte.

Malgré son importance, il est constaté que le peuplement de Ceiba
pentandra diminue dans la région naturelle de la Casamance (Solly et al.,
2020: p 126). Sa préservation devient un enjeu majeur. Dans la commune de
Kartiack, la préservation du peuplement de Ceiba pentandra est étroitement
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lie aux pratiques culturelles. Le maintien de ce peuplement est donc crucial
pour la pérennité de certaines pratiques culturelles.

En effet, la disparition de 1’espeéce ou une diminution significative de
sa population pourrait avoir un impact négatif sur les pratiques culturelles de
la communauté.

Des efforts de conservation et de gestion durable doivent donc étre
déployés pour protéger 1’espeéce afin de permettre aux communautés de
bénéficier durablement de ses avantages socio-culturels. 1l est donc important
de veiller a la conservation de cette espéce et a sa gestion durable.

En préservant le peuplement de Ceiba pentandra, les différents acteurs
peuvent contribuer a maintenir les pratiques culturelles et a renforcer le lien
entre celle-ci et I’environnement naturel. En outre, la préservation du
peuplement de Ceiba pentandra peut également contribuer a 1’écotourisme
dans la région (Koumantiga et al., 2021: p 232), offrant ainsi des opportunités
économiques pour la communauté locale tout en favorisant la sauvegarde de
la biodiversité et de la culture.

Conclusion

Cette étude relative a la dimension socio-culturelle de Ceiba
pendandra a permis de mettre en lumiére le potentiel du peuplement de cette
espece emblématique avec 185 individus répertoriés dans 4 villages (Thiobon,
Kartiack, Dianki, et Bessire) de lacommune de Kartiack en Basse-Casamance.
Les résultats majeurs de cette recherche montrent que Ceiba pentandra a
occupé depuis fort longtemps une place centrale chez la communauté Diola
tant sur le plan social que culturel. Malgré les menaces qui pésent sur le
peuplement dans la zone due en partie aux pressions anthropiques et la
variabilité climatique, Ceiba pentandra reste une espece tres appréciée des
populations. Elle est considérée comme une espéce sacrée qui protége les
populations des esprits maléfiques et qui sert d’ombrage aux morts.

La tradition reste un élément essentiel dans la vie des communautés.
Ceiba pentandra constitue I’une des espéces les plus valorisées concernant les
pratiques culturelles. Elle est source de fétiches, un lieu servant a exhausser
des priéres, a faire des rituels, une espéce protectrice, mais également un
espace d’initiation.

Malgré les stratégies de conservation entreprises par les acteurs locaux,
le potentiel du peuplement de Ceiba pentandra est manifestement vulnérable
dans la commune de Kartiack. Il est donc nécessaire d’établir des plans de
gestion pour conserver durablement 1’espéce Ceiba pentandra afin de profiter
de ses services multiples. Il faut utiliser des mesures de protection restrictives
et mettre en place des comités chargés de gérer, d’entretenir et de surveiller
I’évolution des fromagers dans chaque village de la commune. Les autorités
locales peuvent aussi initier des campagnes de sensibilisation et inciter les

www.eujournal.org 33



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 1857-7431
November 2023 L’arbre fruitier sauvage dans le systéme agroforestier en Afrique de I’ouest

populations a reboiser Ceiba pentandra tout en les expliquant 1’utilité des
grands arbres et favoriser la conservation durable.

Il est important d’explorer d’autres localités de la Casamance et du
Sénégal afin de déterminer le potentiel de Ceiba pentandra et d’analyser de
maniere approfondie la pertinence des pratiques culturelles pour la sauvegarde
et la gestion durable de cette espéce emblématique des régions tropicales.
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Résumé

Blighia sapida est une espece trés domestiquée au Bénin et dont les
fruits riches sur le plan nutritionnel sont utilisés pour des raisons alimentaire,
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phytothérapeute et cosmétique. Malgré son niveau de domestication, I’espéce
se trouve aujourd’hui dans une situation de régression progressive dans les
agro-foréts. Les causes majeures pourraient étre la sélection de provenances
moins performantes et 1’usage des semences de mauvaises qualités dues a la
viabilité tres limitée dans le temps des graines de Blighia sapida si elles ne
sont pas bien conservées. Face a ce fléau, au fil des générations, les
communautés locales ont developpé des connaissances endogénes sur des
techniques de conservation moins couteuses ayant révelé leurs utilités dans le
processus de régénération de I’espéce. Cette étude a porté sur la caractérisation
des traits morphologiques des graines de Blighia sapida, ses pratiques de
conservation et de dissémination suivants les régions agro écologiques du
Bénin. Pour cela, il a été procédé a la sélection dans chaque phytodistrict, des
arbres sur lesquels des fruits murs ont été récoltés puis mis en sachet étiqueté
et conservé dans un sac glaciére muni de gels réfrigérants. Avec 1’usage d’un
pied a coulisse et d’une balance ¢électronique de précision, les parameétres
morphomeétriques ont été collectés sur les graines extraites des fruits. Les
résultats obtenus ont montré qu’au Bénin, sur le plan statistique, il n’y’a pas
de variabilité significative des graines entre les provenances étudiées.
Cependant, la provenance nord a obtenu les meilleurs résultats sur le poids
(59,36 g £ 14,68), I’épaisseur (16,136 mm £ 2,671) et la largeur (20,658 mm
+ 2,965) des graines. Ces derniéres récoltées en saison séche, peuvent étre
conservées au soleil, a la température ambiante ou au frais pour une durée
comprise entre 10 et 30 jours. D’apres les communautés locales, B. sapida se
régénere naturellement (82,5%) ; néanmoins la multiplication par semis de
graines (17,5%) se pratique le plus souvent au nord du pays. A la sortie de
cette étude, il s’avere indispensable d’¢€largir ces activités a toutes les zones
agro-écologique du Bénin afin de pouvoir affirmer ou infirmer ces
informations et de pouvoir sélectionner une meilleure semence qui sera
destinée aux programmes de développement.

Mots-clés : NUS, conservation, traits morphologiques, dissémination, arille,
Blighia sapida Bénin
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to Agro-Ecological Zones of Benin

Ndiaye Moussa
Laboratoire de Botanique-Biodiversité, Département de Biologie Végetale,
Faculte des Sciences et Techniques, Université Cheikh Anta Diop, Dakar-
FANN, Sénégal. Laboratoire d’Ecologie Appliquée, Faculté des Sciences
Agronomiques, Université d’ Abomey-Calavi, Cotonou, Bénin
Thiam Amsatou
Université Alioune Diop (UAD). Institut Supérieur de Formation Agricole et
Rurale (ISFAR), Bambey, Sénégal
Agoyi Eric E.
Assagbadjo Achille E.
Laboratoire d’Ecologie Appliquée, Faculté des Sciences Agronomiques,
Université d’Abomey-Calavi, Cotonou, Bénin
Dieng Birane
Noba Khandioura
Laboratoire de Botanique-Biodiversité, Département de Biologie Végétale,
Faculté des Sciences et Techniques, Université Cheikh Anta Diop,
Dakar-FANN, Sénégal

Abstract

Blighia sapida is a highly domesticated species in Benin whose
nutritionally rich fruits are used for food, herbal medicine and cosmetics.
Despite its level of domestication, the species is now in a situation of gradual
regression in agro-forests. The latter, the major causes of which could be the
selection of less efficient provenances and the use of poor quality seeds due to
the very limited viability over time of Blighia sapida seeds if they are not well
preserved. Faced with this scourge, over generations, local communities have
developed endogenous knowledge of less expensive conservation techniques
that have revealed their usefulness in the regeneration process of the species.
This study focused on the characterization of the morphological traits of
Blighia sapida seeds, its conservation and dissemination practices following
the agro-ecological regions of Benin. For this, trees were selected in each
phytodistrict from which ripe fruits were harvested and then put in a labeled
bag and kept in a cooler bag fitted with freezing gels. With the use of a caliper
and a precision electronic scale, the morphometric parameters were collected
on the seeds extracted from the fruits. The results obtained showed that in
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Benin, statistically, there is no significant variability of the seeds between the
provenances studied. However, the northern provenance obtained the best
results on the weight (59.36g+14.68), the thickness (16.136mmz=2.671) and
the width (20.658mmz=2.965) of the seeds. The latter, harvested in the dry
season, can be stored in the sun, at room temperature or sometimes buried
under the ground for a period of between 10 and 30 days. According to local
communities, B. sapida regenerates naturally (82.5%); nevertheless,
propagation by seed sowing (17.5%) is most often practiced in the north of the
country. At the end of this study, it is essential to extend these activities to all
the agro-ecological zones of Benin in order to be able to affirm or refute this
information and to be able to select a better seed which will be intended for
development programs.

Keywords: NUS (Neglected and Underutilized Species), conservation,
morphological traits, dissemination, aril, Blighia sapida, Benin

Introduction

Blighia sapida est une espéce dont les potentialités nutritionnelles,
ethnobotaniques et culturelles ont été démontrées par plusieurs auteurs
(Dossou et al., 2004; Ekué et al., 2009 ; Ndiaye et al., 2022). Généralement
appelé ackée, c’est un arbre fruitier, provenant des foréts de Guinée en Afrique
occidentale, ou on le note en particulier pour ses valeurs médicinales et
esthétiques (Dossou et al., 2014). Il a été introduit dans les villages et les
champs agricoles des régions de savanes au nord de sa zone d'origine. L’arille,
la partie comestible de Blighia sapida est riche en composants nutritionnels.
Cet arille contient des matiéres grasses (51,58 g/ 100 g), des protéines (15,27
g/ 100 g), mais également des fibres et minéraux (Oyeleke et al., 2013). En
Afrique occidentale, dans le domaine de la médecine traditionnelle, diverses
parties de la plante interviennent dans le traitement de certaines maladies
(Ekué et al, 2011) ; ce qui montre son importance dans le quotidien des
communautés rurales. Cependant, la régression de ’espéce dans les agro-
foréts malgré son niveau avancé de domestication en milieu rural et urbain
pourrait constituer un frein a la dépendance alimentaire des communautés
rurales. D’ailleurs, les travaux de Ekué et al. (2004) ont montré que la densité
de B. sapida en milieu naturel dans le nord-ouest du Bénin a baissé jusqu’a 6
inds/ha. En effet, en dehors des facteurs anthropiques, cette régression pourrait
étre due aux difficultés de régénération de I’espece qui est scientifiquement
liée a la viabilité des graines. Car a la différence des semences orthodoxes, la
viabilité des semences récalcitrantes, particulierement celles de Blighia
sapida, est trés limitée dans le temps si elles ne sont pas bien conservées dans
des condition & basse température. Dans ce sillage, plusieurs travaux de
recherche avaient etabli une corrélation entre la germination de B. sapida et la
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dessiccation rapide de ces graines récalcitrantes (Ekué et al., 2004 ; Dossou,
2004 ; Asamoah et al., 2009 ; Ekué, 2011). Pour Akinporo et al. (2014), on
note une décroissance du taux de germination en raison de la teneur en
humidité des graines récoltées au Nigéria. En effet selon eux, une forte teneur
en eau des graines favoriserait un pourcentage éleve de germination tandis
qu’une faible teneur en eau provoquerait une germination inférieure a 30%.
Face a cette problématique, une littérature scientifique assez limitée
s'est développée autour du concept « germination ». Ces limites sont
étroitement liées aux caracteristiques suivantes : d'abord, compte tenu de la
réputation des graines de B. sapida d’avoir une vie courte, il est reccommandé
de les semer dans les jours suivant leur extraction du fruit (Akinropo et al.,
2014). Parallelement, une scarification physique des graines favoriserait une
bonne pénétration de ’eau et permettrait une amélioration du taux de
germination (Asamoah et al., 2009). Malgré cette avancée que les recherches
antérieures ont apportée, d’importants gaps de recherche restent toujours sans
réponses:
- Par quels moyens les savoirs endogénes pourraient contribuer a la
conservation de I’espéce?
- Comment se propage 1’espéce au niveau rural?
- Existe-t-il des alternatives locales capables de prolonger la viabilité
des graines une fois récoltées ?
- Si oui, quelles sont ces alternatives et quel est leur degré d’efficacité ?
- Existe-t-il une variabilité des traits morphologiques des graines suivant
les zones agroécologiques du Bénin?

C’est au vu de tous ces manquements énumérés ci-dessus, que cette
étude fOt réalisée pour apporter sa contribution a la connaissance des especes
végétales négligées et sous utilisées dont B. sapida pour une meilleure
utilisation et valorisation.

De facon speécifique, elle vise a :
- OS1: analyser les savoirs locaux sur les techniques de dissémination
et de conservation des semences de B. sapida au Bénin ;
- OS2 : evaluer la variation des caracteristiqgues morphométriques des
graines de B. sapida d’une zone climatique a une autre au Bénin.

Méthodes
Zone d’étude

L’étude a été réalisée au Laboratoire d’Ecologie Appliquée de la
faculté des Sciences Agronomiques de I’Université Abomey-Calavi du Bénin.
Tout d’abords, les fruits ont été récoltés dans vingt-quatre (24) localités
réparties sur I’ensemble du territoire béninois (Fig.1). Le choix de ces
derniéres a été fait sur la base de la disponibilité de la ressource tandis que
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pour les arbres, il a été fait en fonction du nombre de fruits mdrs disponibles
sur pied.

Méthodes de collecte des données
- Echantillonnage et enquéte de terrain

Dans le cadre de cette étude, une enquéte par échantillonnage stratifié
a ¢été effectuée. La taille de I’échantillon a été¢ déterminée par la méthode de
Dagneélie (1998) suite a une premiere phase de pré-enquéte.
Au total, 863 ménages ont été enquétés a travers les 24 localités explorees. Les
données ethnobotaniques ont été collectées au moyen d’un questionnaire
préalablement établi et testé en fonction des objectifs visés. L’entretien était
de type direct et visait principalement le chef de ménage, les femmes et les
utilisateurs potentiels (pépiniéristes, etc.).

- Echantillonnage et récolte des fruits

Dans le but de caractériser les graines, il a été procédé en premier lieu
a la récolte des fruits. Dans le cadre de cette étude, un fruit de B. sapida est
considéré comme mdr lorsqu’il y’a déhiscence spontanée de la capsule. Ainsi
pour I’ensemble des localités échantillonnés, il a été procédé tout d’abord a
I’identification et au géoréférencement des arbres qui répondaient au critére
de maturité des fruits. Les fruits de B. sapida ont été ensuite récoltés avec un
sécateur puis conditionné soigneusement dans des sachets de congélation
étiquetés et conservés dans un sac glacier muni des blocs réfrigérants jusqu’au
retour en laboratoire afin d’éviter la dessication des graines pendant
I’expédition.

www.eujournal.org 42



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 1857-7431
November 2023 L’arbre fruitier sauvage dans le systéme agroforestier en Afrique de I’ouest

130000 230000 30000 430000 530000
1 1 1 1 !

. 7

1330000
1
1330000

1230000

1230000
f

A

Legende

Baora

Teme

Ina centre

1130000
L
T
1130000

@ Vilages
departement
DEPARTM
[ Jausor
[ ] Atacora
[ ] AmLanTIQUE
[ ]Borcou
4 [ Jcolunes
[ ] courro
[ ]oonca
[ JuTToraL
[ Jmono

OUEME
4 [ IpLateau
[ Jzou

1030000
L
1030000

530000
530000

830000
830000

5 25 0 50 Km
I
Author: M_NDIAYE_2023

Coordinate System: WGS 1984 ZONE 31N
T T T T T
130000 230000 30000 430000 530000

720000
1
730000

Figure 1. Situation géographique et localisation des sites de récolte des graines
(Source : Ndiaye, 2023)

- Extraction, tri et mensuration des graines
De retour du terrain, les graines ont été extraites des fruits récoltés. A

I’aide d’un tamis, un tri sélectif a été réalisé afin d’éliminer les débris et
graines pourries. Ensuite, les graines ont été regroupées par provenance (nord,
centre et sud) au sein desquelles il a été pris au hasard cing lots de 100 graines
sur lesquels des mesures de taille (longueur, largeur et épaisseur) ont été
effectuées (Fig. 2a). Aprés mensuration, il a été calculé la moyenne de la
longueur, largeur et épaisseur de toutes les séries de graines. Ces valeurs
moyennes ont été utilisées comme seuil pour la constitution des deux lots de
grosseur suivants :

- lot 1 (L<24,66mm ; 1<20,4mm ; e<15,20mm)

- lot 2 (L>=24,66mm ; [>=20,4mm ; e>=15,20mm)

Avec L = longueur ; | = largeur ; e = épaisseur

Pour ce qui est du parametre poids, au sein de chaque lot de grosseur
par région de provenance, trois (3) sous-lots de 10 graines ont été pesé au
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moyen d’une balance de précision de marque SERVO BALANS (modéle : SJ-
SJP) ave

c une précision de 0,019 (Fig. 2b).

"

o

Figure 2. Calibrage et mensuration des graines au Laboratoire d’Ecologie Appliquée
(Bénin)

- Traitement et analyse des données
Les données morphologiques des lots de graines (longueur, largeur,
épaisseur et poids) ont été soumises a une analyse des variances puis a une
comparaison des moyennes a 1’aide du test de la Plus Petite Différence
Significative (PPDS) au seuil de probabilité P<0,05 avec le logiciel R. Ensuite,
des corrélations de Pearson ont été établies entre les différentes variables.

Résultats
Regénération et conservation locale des semences
Techniques locales de regénération de I’espéce

L’analyse de la figure 3a montre qu’il existe deux modes de
dissémination de B. sapida : la méthode par semis de graine pratiquée par
17,49% des ménages enquétés contre 82,50% des ménages qui considérent
que la plante régénére naturellement (a partir de graines jetées par terre apres
usage des arilles). La propagation de B. sapida par semis en pépiniere est
beaucoup plus pratiquée dans le nord du Bénin (12,51%) que dans le sud
(3,36%) et le centre (1,62%).
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Figure 3. Modes de regénération de B. sapida (a) ; jeunes Iantes de B. sapida issues de la
régénération naturelle de graines (b) (crédit photo : Ndiaye, 2021)

Techniques de conservation des graines

Malgre que I’espece a travers ses services écosystémiques, fournissent
des fruits sauvages comestibles trés apprécies par les communautés, elles ne
manifestent aucun intérét a les conserver pour de futures utilisations. Cela s’est
traduit par les résultats de 1’étude qui ont révélé une trés faible proportion
(5,57%) des ménages rencontrés qui pratique la conservation vu que les
semences de B. sapida sont récalcitrantes et perdent leur viabilité quelques
jours apres leur extraction du fruit. Ces derniéres sont fondées sur trois (3)
techniques locales moins couteuses et accessibles : séchage au soleil (2,90%),
a I’air ambiant (2,58%) et la conservation au frais (0,11%).
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Selon les moyens disponibles, la durée de conservation des graines
séchées au soleil et a 1’air ambiant varie entre un (1) a trentre (30) jours
contrairement a la conservation au frais ou la durée n’éxéde pas plus de 10
jours apres I’extraction de la graine.

0.12

3 séchage au soleil
P — 2.55
g5 1
ow
a ng Conservation au frais
22 = 0.12
Z 8 J
5 0.70
g air ambiant

— 1.85

0 1 1 2 2 3 3

[30jrs et plus [20-30jrs[ [10-20jrs[  m<1Qjrs

Figure 4. Durée de conservation des graines suivant la technique de stockage

Les emballages en papier et plastique ainsi que les canaris en argile
cuite sont les principaux matériaux utilisés pour conserver les graines de B.
sapida destinées au semis direct ou en pépiniere. Cependant pour conserver
les semences séchées au soleil ou a I’air ambiant, I’emballage en papier et le
canari en argile cuite sont les plus adaptés et plus utilisés par la population
locale. Par ailleurs, I'usage de ’emballage plastique s’avere plus adapté a la
conservation des graines au frais (fig.5).

D’apres les résultats de 1’étude, la perte de viabilité et les moissuissures
sont les contraintes majeures liées a la conservation des graines de B. sapida.
Selon la perception des enquétés qui pratiquent ces techniques, les graines
séchées au soleil et a la température ambiante perdent progressivement leur
viabilité avant le 10ieme jour de stockage.
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Figure 5. Matériel local et contraintes de conservation des graines de Blighia sapida

Caracteéristiques agro-morphologique des graines de Blighia sapida

La moyenne de 1’épaisseur des graines tourne autour de 14,200 mm =+
1,569 au sud ; 15,245 mm + 1,128 au centre et 16,136 mm + 2,671 au nord du
Bénin (tab. 2). L’analyse de variance au seuil de significativité de 5% (tab. 1
& fig 6) a montré que la différence entre ces valeurs est hautement
significative (F=8,61; p=0,000 est <0,001). Ainsi, les épaisseurs des graines
provenant des régions du nord sont plus consistantes que celles des autres
provenances (tab. 1). On peut déduire que plus on se dirige vers le nord du
Bénin, plus on retrouve des individus de B. sapida avec des graines plus
grosses. Par contre, la provenance n’a aucun effet significatif sur la longueur,
la largeur et le poids des graines (p>0,05). Néanmoins, il est a constater qu’a
travers la comparaison des moyennes absolues que les arbres de B. sapida au
nord du pays présentent des semences avec des dimensions (longueur et
largeur) beaucoup moins importantes que celles des autres régions. Cette
méme analyse de comparaison des moyennes absolues a révélé une légere
différence favorable aux semences du nord avec un poids collectif des dix
graines pouvant aller jusqu’a 71g (environ 7g par graines) (fig.6).

En d’autres termes, les longueurs, largeurs et poids des graines sont les
mémes dans toutes les régions phytogéographiques. Les différentes valeurs de
ces parametres sont consignées dans le tableau 1.

Un test de corrélation réalisé entre les variables a montré que la
longueur est positivement corrélée a la largeur (r= 0,306 ; p<0,001) et a
I’épaisseur (r= 0,242 ; p<0,001) ; de méme que la largeur est positivement
corrélée a 1I’épaisseur des graines (r= 0,566 ; p<0,001). Ainsi, en se basant sur
ces coefficients, il peut étre conclure que l'acroissement de la longueur des
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graines s’accompagne positivement d’un acroissement de la largeur et de

I’épaisseur des semences et vice-versa (fig.7).

Tableau 1. Variation de la longueur, largeur et épaisseur des semences de Blighia sapida en

fonction de la provenance : ANOVA, moyenne et écart type de la longueur, largeur et
épaisseur des semences

Longueur (mm) Largeur (mm) Epaisseur Poids 10
(mm) graines (g)
Centre 24,9622 20,3942 15,2452 54,112
(Donga, Collines) (£2,398) (£1,989) (£1,128) (£9,59)
Nord 23,8422 20,6582 16,136° 59,362
(Alibori, Atacora, (£3,003) (£2,965) (x2,671) (x14,68)
Borgou)
Sud 25,005% 20,345% 14,200¢ 55,562
(Zou, Couffo, Mono, (£2,002) (£2,375) (£1,569) (x14,54)
Plateau, Atlantique)
F 2,30 0,15 8,61 0,26
P value 0,115 0,858 0,000*** 0,778

*Les valeurs entre parentheses représentent les erreurs standards ; les valeurs de la méme

colonne suivis d’'une méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%.

*Pour [’épaisseur des graines, le test indique une différence hautement significative entre les

provenances (nord, centre, sud) au seuil de 5%

Graphique des intervalles de épaisseur et Région Graphique des intervalles de Longueur (mmi et Région

Réglon

Graphique des intervalles de largeur ot Région Graphique des intervalles de Poids 10graines et Diamatre

Figure 6. Comparaison des moyenne suivant la région de provenance des semences de

Blighia sapida
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Figure 7. Test de corrélation entre les parametres de croissance des semences

Discussion
Modes de dissémination et de conservation des graines de Blighia sapida
Le taux de régénération de Blighia sapida par semis de graine ou en
pépiniere (17%) obtenu dans cette étude est inférieur a celui de Dossou et al.
(2004) dans le nord-ouest du Bénin (91%). Les graines récoltées pendant la
saison seche sont conservées au soleil, a I’air ambiant ou parfois enterrées avec
une enveloppe sous le sol. Cette différence constatée pourrait étre
principalement lier au fait que la régénération de 1’espéce dont fait allusion
Dossou et al. (2004) est issue des graines jetées par terre apres extraction de
I’arille. Car selon les perceptions locales receullies, certains ménages
collectionnent de jeunes pousses issues de la régénération naturelle pour les
transplanter sur les lieux de leur choix (habitation, champs agricoles, etc.). De
plus, cette faible pratique de régénération par semis de graine observée chez
les communautés autochtones des zones d’¢étude serait due a plusieurs facteurs
pouvant influencer la bonne germination des graines de B. sapida en
conditions optimales du milieu naturel. Ils sont probablement entre autres
1’état de la maturité a la récolte, ’humidité et la conservation des graines, ainsi
que les facteurs abiotiques du milieu (types de sol, stress hydrique, etc.) et les
agents pathogenes. D’ailleurs le facteur humidité des graines a €té évoqué dans
les résultats des test de germination réalisés en laboratoire au Nigéria par
Akinporo et al (2014). Selon ces auteurs, les graines de B. sapida récoltées
pendant la saison pluvieuse disposaient une teneur élevée en humidité (poids
frais de 3,5 g) ; ce qui a contribué a un fort pourcentage de germination (100%)
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Cependant, celles recueillies tard dans la saison seche, trés probablement, avec
de faibles teneur en humidité (poids frais de 2,7 g) ont montré un pourcentage
de germination inférieur a 30%. Ce qui confirme I’importance de la maitrise
du taux d’humidité des graines de B. sapida pour la conservation durable de
leurs viabilités afin d’obtenir une meilleure germination.

Caractéristiques morphometriques des graines de Blighia sapida

L’analyse de 1’épaisseur des graines de Blighia sapida a révélé une
différence significative en fonction de la région de provenance au seuil de 5%
(P<0,05). Cette influence de la provenance des graines sur leur épaisseur a été
déja observée par les auteurs Ghosh et Singh (2011), Ly et al. (2015) et Sourou
et al. (2017) pour les cas des des graines de Jatropha curcas L. et
Haematostaphis barteri. Aussi, la longueur, largeur et masse des graines et
fruits étaient-elles trés significativement différentes suivant la provenance
(P<0,001) contrairement aux resultats de notre étude. En effet, pour Jatropha
curcas L., les provenances se trouvant dans les zones humides a subhumide
ont des graines dont les longueurs, les largeurs et les poids de 100 graines sont
plus importantes a celles enregistrées chez les graines des provenances de la
zone semi-aride. Pour Haematostaphis barteri, les arbres caractérises par la
production de gros fruits sont repérés au nord du Bénin (commune de
Natitingou) ; par contre les arbres caractérisés par la production de fruits de
petite taille sont trouvés au sud du pays. Ce dernier confirme nos résultats par
rapport a I’évolution décroissante des variables des graines (longueur, largeur
et épaisseur) du nord au sud du Bénin. Ces différences de taille pourraient étre
dues aux conditions pluviométriques tres favorables aux arbres de Blighia
sapida situés dans le nord. En effet, le rythme de croissance et de
développement des essences forestieres dépend de plusieurs facteurs dont la
qualité du sol, la pluviométrie, le climat, la pression anthropique, les agents
pathogeénes etc.

Conclusion

Malgre la diversité climatique dans les différents phytodistricts du
Bénin, il n’ya pas une grande variabilit¢ morphologique des graines de B.
sapida suivant les provenances nord, centre et sud du pays. A la sortie de cette
¢tude, il s’avere indispensable d’¢largir les recherches a toutes les zones agro-
écologique du Bénin afin de pouvoir sélectionner une meilleure semence qui
sera destinée aux programmes de développement. La faible capacité de
dissémination de 1’espéce par semi direct de graines ou en pépiniere évoquee
par les populations, n’entrave en rien sa capacité de regéneration naturelle ; ce
qui lui confére son statut d’espece sauvage dont il n’existe ni plantation ni parc
agroforestier véritable a elle gérés par les paysans. Dés lors, Il urge d’intégrer
dans les politiques de conservation de I’espece, un programme de reboisement
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qui sera axée sur la production ex situ de plants en pépiniere en lieu et place
des semis directs sur le terrain. Cette production externe facilitera non
seulement la densification de 1’arbre en milieu naturel et agroforestier ; mais
aussi la mise en place de parc a Blighia pour une industrialisation de la
production de fruits et d’arille.
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Resume

Par-dela les fonctions esthétiques, sociétales (aménités urbaines) et
¢cologiques qu’on leur accorde généralement en ville, les arbres comestibles
ou non, plantés ou spontanés présents dans la ville de Ziguinchor et sa
périphérie rendent de nombreux services et biens a travers les usages qu’en
font les habitants et les ressources qu’ils en attendent. Cet article étudie
I’évolution et les principaux usages (alimentaires, médicaux et énergétiques)
de la végétation ligneuse. Dans un contexte d’urbanisation accélérée de la ville
de Ziguinchor et d’intensification des prélevements de produits ligneux liées
a lacroissance de la population urbaine alimentée par la crise politique (conflit
casamancais) et les crises climatiques (sécheresses des années 1970 et 1980).
Depuis 1973, I’évolution de la végétation est plus marquée par le recul des
ligneux dans le tissu urbain et péri-urbain de Ziguinchor (Diouf, 2022). La
reconfiguration de la ville combinée aux choix des emplacements des ligneux
par les habitants mettent en évidence différents types d’arbres - arbres de cour,
arbres de devanture, arbres d’alignement, arbres d’espace public (jardin) et
arbres spontanés — disséminés au sein et aux abords de la ville sous forme
d’arbres isolés ou groupés. Les usages des arbres ont ét¢ décelés a 1’aide
d’enquétes par entretiens semi-directifs menés aupres des habitants et des
acteurs-décideurs ainsi qu’a I’observation directe du paysage végétal (terrain).
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Les relevés floristiques effectués ont permis de lister les principales especes
arborées identifiées grace aux usages qu’en font les populations. Il ressort de
cette approche, une différenciation des usages et des pratiques de 1’arbre selon
les quartiers (populaires ou aisés) et les catégories socio-professionnelles des
habitants. Ainsi, dans les quartiers populaires, 1’arbre est une ressource
alimentaire (feuilles, fruits), énergétique (bois mort et chardon de bois),
médicinale et en bois de service (cloture, charpente...) non négligeable pour
les citadins démunis. Alors que dans les quartiers résidentiels aisés, 1’arbre est
particulierement prisé pour ses roles esthétique et écologique.

Mots-clés : Arbres urbains et péri-urbains ; Usages ; Entretien semi-directif ;
Relevé floristique ; Ville de Ziguinchor

Socio-Spatial Differentiation of Practices and Uses of Woody
Vegetation in the City of Ziguinchor

Moctar Diouf
Docteur en Géographie et Aménagement
Unité de recherche Pléiade (UR 7338)
Université Sorbonne Paris Nord — Paris XIII

Abstract

Beyond the aesthetic, societal (urban amenities) and ecological
functions that are generally granted to them in the city, edible trees or not,
planted or spontaneous present in the city of Ziguinchor and its periphery
render many services and goods through the uses that the inhabitants make of
it and the resources that they expect. This article studies the evolution and
main uses (food, medical and energy) of woody vegetation. In a context of
accelerated urbanization of the city of Ziguinchor and intensification of the
removal of wood products related to the growth of the urban population fueled
by the political crisis (Casamance conflict) and climate crises (droughts of the
1970s and 1980s). Since 1973, the evolution of vegetation has been more
marked by the decline of wood in the urban and peri-urban fabric of
Ziguinchor (Diouf, 2022). The reconfiguration of the city combined with the
choice of woody locations by the inhabitants highlight different types of trees
- courtyard trees, front trees, alignment trees, public space trees (garden) and
spontaneous trees — scattered throughout and around the city as isolated or
grouped trees. The uses of trees have been identified through semi-structured
interviews with residents and decision-makers as well as direct observation of
the landscape (terrain). The floristic surveys carried out made it possible to list
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the main tree species identified thanks to the uses made by the populations. It
emerges from this approach, a differentiation of the uses and practices of the
tree according to the neighborhoods (popular or wealthy) and the socio-
professional categories of the inhabitants. Thus, in working-class
neighbourhoods, the tree is a food resource (leaves, fruits), energy (dead wood
and wood thistle), medicinal and service wood (fencing, framing, etc.) not
insignificant for poor urban dwellers. So in the affluent, the tree is particularly
prized for its aesthetic and ecological roles.

Keywords : Urban and peri-urban trees, uses, Semi-directional maintenance,
Floristic survey, City of Ziguinchor

Introduction

La ville de Ziguinchor, capitale économique et administrative de la
Casamance , a connu une forte croissance démographique ces derniéres
décennies alimentée par 1’exode rural li¢ a la dégradation des systémes de
production agricoles aggrave par les crises climatiques des années 1970-1980.
Et, a la crise politique qui sévit simultanément en Casamance (Sy et al., 2011).
La croissance spatiale consécutive a celle de la population urbaine est a
I’origine de la régression (attendue) de la végétation constatée dans trois des
quatre villes étudiées dans la thése de doctorat! sur la végétation dans les villes
sénégalaises a savoir 1’agglomération dakaroise, la ville de Ziguinchor et la
ville de Tambacounda (Diouf, 2022). En effet, dans la ville de Ziguinchor et
sa périphérie, la ressource végétale est fortement soumise a la pression
fonciere (Sy et Sakho, 2013) qui par I’extension du bati accélere la dégradation
des zones homogenes de végétation (forét péri-urbaine) et par la densification
du bati renforce la dispersion des arbres a I’intérieur du tissu urbain (Diouf,
2022).

L’apport de population rurale (Sakho et al., 2016) a elle engendré,
d’une part, une recomposition de la population urbaine avec d’anciens ruraux
qui ont conserveé leur mode de vie rural en entretenant un rapport particulier
vis-a-vis du végétal. Ce rapport étroit avec le végétal est également observé
chez les autres habitants de la ville. Et d’autre part, 1’augmentation de la
demande en produits végétaux liée a la croissance globale de la population
urbaine qui ne devrait pas faiblir de sitot puis que la population a jusque-la eu
un rythme d’évolution annuel de 4,4 % depuis 1976 (ANSD, 2013 ; Diédhiou,
2018). D’ou I’intensification des prélévements de feuilles, de fruits, de racines

1 Titre: La végétation dans les villes sénégalaises au regard des changements socio-
environnementaux : le cas de I'agglomération dakaroise et des villes de Touba, Ziguinchor et
Tambacounda. These soutenue le 06/06/2022 par Moctar Diouf.
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et d’écorces sur les ligneux urbains de la flore locale (Diéme et al., 2022) pour
satisfaire cette demande de plus en plus forte.

Au regard de ces différents facteurs notamment de [’urbanisation, les
types de végétation présentes dans la ville de Ziguinchor se sont multipliées
tout en se diversifiant dans leurs objectifs comme dans les usages selon les
quartiers (populaires ou aisés). On y distingue la végétation domestique
(arbres de cour isolés ou groupés, clotures arborées et arbres de devanture),
les plantations d’alignement, la végétation spontanée des délaissés urbains et
des espaces de végétation aménages (jardins et foréts) pour accueillir du public
ou, nouvelle fonction recherchée, pour préserver la biodiversité végétale.

Cet article cherche a identifier I’évolution et les types d’usages
(alimentaires, médicaux et énergétiques) de la ressource végétale arborée au
sein de la ville de Ziguinchor et ses abords immédiats ainsi que leurs éventuels
impacts sur I’évolution de la végétation en ville. Il cherche également a
inventorier les principales essences végeétales utilisées par les habitants.
L’approche méthodologique mise en place combine les enquétes par entretiens
semi-directifs, I’observation directe (terrain) et les reléves floristiques.

Site et contexte de I’étude

L’héritage historique de la ville de Ziguinchor (Fig. : 1), un comptoir
commercial de I’arachide, fait de la ville le chef-lieu administratif de la région?
et le poumon économique de la Casamance. Située en basse Casamance sur la
rive gauche du fleuve Casamance a environ 70 km de 1I’embouchure avec
1’ Atlantique, la ville de Ziguinchor est bordée a I’Ouest comme a 1’Est par les
vallées inondables mises en culture du Djibélor et du Boutoute (Dasulva et al.,
2018). Elle est construite sur un bas plateau subdivisé en deux sous-ensembles
(plateaux de Peyrissac et de Néma) de part et d’autre de la cuvette de Tilene.
Ce plateau domine des terrasses de 4 a Sm d’altitude ceinturent la ville par
I’Est, le Nord et I’Ouest, en longeant respectivement les cours d’eau de
Boutoute et de Djibilor ainsi que le fleuve Casamance (Bruneau, 1979).
Capitale économique du Sud, la ville de Ziguinchor attire des flux migratoires
venant de la Casamance et des pays limitrophes notamment les deux Guinées
d’ou son essor démographique méme si le rythme de croissance reste assez
faible comparé & Dakar et a Touba. L’augmentation de la population urbaine
est également liée aux conséquences du conflit armé du début des années 1980
visant 1’indépendance de la Casamance qui oppose I'Etat du Sénégal et le
mouvement des forces démocratiques de Casamance (MFDC)? (Nelly, 2006 ;
Diédhiou & Tavares, 2022). L’intensité et la durée du conflit ont engendré des
déplacements de population vers la ville de Ziguinchor, plus sécurisée grace a

2 La région située au Sud Sénégal porte le méme nom que la ville de Ziguinchor
3 MFDC créé en 1947 est le mouvement indépendantiste de la Casamance.
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la présence de I’armée sénégalaise (Diop, 2011). Le conflit casamangais a
accéléré un afflux migratoire vers les villes, mais celui-ci existait déja,
alimenteé par la crise climatique des années 1970-1980 qui est a I’origine d’une
premiere vague de baisse de la population dans les campagnes.

En 2013, la ville de Ziguinchor comptait 205294 habitants
correspondant a 38,73% de la population régionale, son taux d’urbanisation
était de 47,15 % et elle abritait prés de 82,13 % des citadins de la région
d’aprés le dernier recensement général de la population (ANSD, 2013). Elle
devrait dépasser selon les projections de I’ANSD les 250 000 habitants en
2020.

La ville de Ziguinchor se trouve en domaine soudanien atlantique et
enregistre des volumes de pluies les plus élevées du pays variant entre 900 et
1200 mm qui permet le développement d’un couvert végétal plus abondant et
plus diversifié que les autres villes sénégalaises (Dacosta et al., 2002). Elle
enregistre cependant une baisse des quantités précipitées et une irrégularité
interannuelle des précipitations constatées dans le reste du pays.
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Figure 1. Contraintes d’extension du site de la ville de Ziguinchor
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Méthode

L’article s’appuie sur une approche méthodologique utilisant les
études de terrain combinant enquétes par entretiens semi-directifs auprés des
habitants et des acteurs-décideurs, relevés non exhaustifs de la flore ligneuse
sur deux Tlots ciblés dans deux quartiers socialement et économiquement
contrastés et I’analyse du paysage végétal par observation directe du terrain.

Les entretiens se sont principalement déroulés en 2017 et en langues
locales, wolof et mandingue, auprés de 12 acteurs* : décideurs politiques
(conseil municipal chargé des questions environnementales, agents des eaux
et foréts), scientifiques, responsables d’associations, et habitants (agriculteurs,
fabricants de charbon de bois, jardiniers, commercants etc.). Ils durent en
moyenne 1h30 par acteur et ont été tous transcrits en francais. Le choix de
I’entretien semi-directif se justifie par la diversité des acteurs du corpus et des
sujets abordés mais aussi parce qu’il offre une liberté de parole assez grande
pour la personne enquétée. Par ailleurs, cette diversité des acteurs et des
themes débattus avec chaque enquété ne permet pas de mettre en place un
questionnaire collectif afin d’effectuer des traitements quantitatifs. Ainsi, la
méthode qualitative est adoptée dans cet article parce qu’elle semble étre la
plus appropriée pour traiter de facon exhaustive les données d’entretien
recueillies. L’enquéte de terrain devrait a terme nous renseigner sur les
perceptions et les représentations des habitants concernant 1’évolution de
I’ensemble des usages des ligneux afin de voir si certains types d’utilisations
ont disparu ou au contraire si de nouveaux types sont apparus au cours de ces
derniéres décennies.

Dans cette démarche, 1’observation directe du terrain apporte a

I’enquéteur plus de connaissances qui sont éclairées et complétées par les
entretiens grace aux connaissances et aux vécus des sociétés impactées.
La méthode s’appuie également sur des relevés pour répertorier les principales
especes arborées (composition floristique) des Tlots ciblés en ayant en ligne de
mire I’intérét alimentaire, médicinal, énergétique ou simplement esthétique de
ces especes pour les habitants. Les deux Tlots ont été choisis dans des quartiers
socialement et économiquement contrastés, 1’un dans le quartier résidentiel
aisé d’Escale (centre-ville) et I’autre dans le quartier populaire et périphérique
de Colobane. Les relevés floristiques ont permis, d’une part, de dresser une
liste non exhaustive mais représentative de la composition floristique des
différents types de la végétation (plantation d’alignement, arbres domestiques,
parcs, jardins...) de chaque ilot. D’autre part, ils ont permis d’identifier les
pratiques et les usages portant sur chaque espece végétale répertoriée a I’aide
des traces de prélévements laissées sur les arbres et des entretiens.

4 Les acteurs sont choisis selon leurs profils socio-professionnels, la tranche d’age et la
localisation.
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L’ hétérogénéité des espaces abritant les arbres en ville ne permet pas
de concevoir des placettes suivant la technique classique avec un idéal de
garder la surface de relevé constante. En effet, face aux contraintes liées a la
forte densité humaine et immobiliére en ville, aux problémes d’accessibilité
de certaines zones (parcelles privées) et a la dispersion de la végétation, un
inventaire floristique dans lequel la forme et la surface de relevé sont variables
a été adopté. Des relevés linéaires (plantations d’alignements et/ou de
devanture) et des relevés surfaciques en procédant par ensemble de
concessions/maisons (« Tlots ») ou appliqués a d’autres zones plus spécifiques
(jardins maraichers et jardin public de la gouvernance) ont été effectues.

Usages alimentaires des arbres disséminés dans I’espace urbain et péri-
urbain

La végétation fournit d’appréciables moyens de subsistance aux
sociétés urbaines et son role alimentaire n’est plus a démontrer. Néanmoins,
les ressources provenant des ligneux ne représentent pas la base de
I’alimentation en ville (Walter, 1996), mais ils contribuent a I’équilibre et a la
sécurité alimentaires (Devineau, 1999) et a la santé des citadins (Bellefontaine
et al., 2001). L’usage alimentaire de la ressource ligneuse en ville est plus
répandu au sein des populations les plus modestes et récemment arrivées du
monde rural. Il est également intéressant de noter la présence majoritaire des
ligneux a intérét alimentaire dans les quartiers aisés des villes sénégalaises ou
leur réle esthétique est plus mis en avant.

A Ziguinchor, certains arbres présents dans les concessions/maisons,
dans les rues et autres espaces de la ville sont susceptibles de fournir des
produits comestibles aux habitants, appréciables lorsque les prix des denrées
alimentaires augmentent. Un inventaire non exhaustif de ces arbres a usage
alimentaire a été réalisé dans un Tlot du quartier populaire de Colobane et un
ilot du quartier résidentiel aisé d’Escale de la ville de Ziguinchor dans le
mémoire de thése (Diouf, 2022). Il en ressort, d’une part, que la présence des
ligneux fournissant des produits comestibles est plus importante dans la ville
de Ziguinchor comparée a des villes comme Dakar, Touba et Tambacounda.
Et d’autre part, ils sont plus abondants dans les quartiers populaires et
périphériques comme Colobane que dans le quartier résidentiel aisé d’Escale
ce qui est rare dans les villes sénégalaises. Exemple, a Dakar, a Tambacounda
ou leur présence est plus forte dans les quartiers résidentiels aisés que dans les
quartiers populaires comme souligné plus haut.

La particularité de I’ilot de Colobane tient aussi a sa large gamme
d’especes fruitieres et comestibles dont la liste des principales especes avec
des fréquences extrémement différentes selon les quartiers est consultable
dans le tableau 1 : Adansonia digitata, Anacarduim occidentale, Borassus
aethiopum, Carica papaya, Citrus aurantifolia, Citrus sinensis, Cocos
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nucifera, Cola acuminata, Cola cordifolia, Elaeis guineensis, Landolphia
heudelotii, Mangifera indica, Moringa oleifera, Parkia biglobosa, Psidium
guajava, Saba senegalensis, Terminalia catappa et Ziziphus mauritiana.
Parmi celles-ci, Mangifera indica (manguiers) et Cocos nucifera (cocotiers)
sont les especes les plus fréquentes dans 1’1lot de Colobane ainsi que dans 1’1lot
d’Escale ou elles sont principalement utilisées en alignement et en devanture
des maisons/concessions. Des espéces comme Cola acuminata, Parkia
biglobosa, Saba senegalensis et Landolphia heudelotii sont généralement
constituées d’un seul individu témoignant de I’existence d’anciennes foréts ou
de savanes arborées denses dans le passe, elles sont non domestiquées et
occupent généralement les interstices du quartier et I’espace péri-urbain.

A Ziguinchor, I’accés a ces ligneux est plus facile en raison de leur
abondance et de leur plus grande diversité a 1’échelle de la ville, du quartier et
de la maison/concession en dépit de la pression exercée par I’extension et la
densification du bati de méme que [Dintensification des prélévements
consécutive a la croissance de la population urbaine. La figure 2 montre
I’emplacement des arbres fruitiers dans différents endroits de la ville, Cocos
nucifera comme plantation d’alignement, Terminalia catappa comme arbre de
devanture, citrus sinensis comme arbre de cour... Quant a la figure 3, on voit
la bonne diversité floristique dans la cour d’une concession a Colobane
révélant ’importance des arbres fruitiers pour les habitants. Ceci explique les
prix extrémement bas des produits végétaux comestibles par rapport aux autres
villes sénégalaises. Les arbres fruitiers en ville sont parfois une source de
revenu bien que minime a travers le petit commerce des fruits en cas de
surproduction.

« J'utilise les fruits des manguiers et de beaucoup d’autres arbres
fruitiers pour I’alimentation mais mon objectif est la commercialisation des
fruits notamment de mes manguiers... Pour les prix, la discussion ne se fait
pas par kilo mais par pied d’arbre et le prix dépend de la beauté et de la taille
des fruits »

Entretien avec Ibrahima D., agriculteur a Ziguinchor, le 28/03/2017

Ainsi, la fréquence des produits végétaux dans les habitudes et les
choix alimentaires des ziguinchorois est assez forte. D’aprés N’dao (2018), les
produits alimentaires les plus importants, obtenus a partir de la cueillette sur
des especes ligneuses comestibles sont (Tableau : 1) :

e Les fruits dont on peut consommer la pulpe crue ou cuite : Adansonia
digitata ;
e Les fruits ou les graines consommeées directement : Mangifera indica,

Landolphia heudelotii ;

e Les graines et amandes consommées aprés grillade : Anacardium
occidentale ;
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e Les feuilles consommeées: Moringa oleifera, Adansonia digitata,
Combretum micranthum, Guiera senegalensis ;
e Laseve, sous forme de boisson : Elaeis guineensis.

Les entretiens réalisés aupres des habitants ont permis de comprendre
les emplois des arbres dans I’alimentation listés dans le Tableau (1) ci-dessous
et dont ’extrait d’entretien suivant apporte un apergu. Cet extrait montre que
les arbres comestibles en ville sont une ressource non negligeable et mobilisée
de différentes maniéres dans 1’alimentation des habitants.

« Nous utilisons beaucoup les feuilles de certains arbres comme le
Baobab, le Nebedaye et surtout les feuilles du Manioc. Il y a aussi la boisson
alcoolisée qui provient des Palmiers. Pendant la période des fruits les gens

mangent plus les fruits que les repas préparés a la maison »
Entretien avec lbrahima F., gendarme a la retraite a Ziguinchor, le 28/03/2017

Greffé de Citrus aurantifolia et
Citrus sinensis
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Figure 2. Ligneux a usages alimentaires répertoriés dans la ville de Ziguinchor. Clichés :
Diouf, 2017 et 2018
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Tableau 1. Liste des especes ligneuses a usages alimentaires répertoriées dans les ilots

Nom Nom Usages alimentaires

scientifique

Adansonia Baobab Les feuilles consommeées fraiches (épinard) ou séchées (en

digitata poudre mélée aux sauces et aux plats a base de céréales). Les
fruits donnent la pulpe farineuse de couleur blanchétre
(condiment et sert a préparer un succédané du lait,
accompagnant les bouillies).

Anacardium Anacardier | La « pomme » de cajou (pédoncule faux fruit) est consommée

occidentale Pommier fraiche et le jus contenu dans la pomme est aussi transformé en

cajou boissons alcoolisées. La noix est comestible aprés grillage

Annona Annonier Le fruit est comestible frais

senegalensis

Borassus Palmier Les fruits sont comestibles

aethiopium ronier

Carica Papayer Les fruits sont comestibles

papaya

Citrus Citronnier Les fruits sont comestibles

aurantifolia

Citrus Oranger Les fruits sont comestibles, importante source de vitamine C

sinensis
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Cocos Cocotier L’amande blanchatre contenue dans la noix est comestible, le
nucifera liquide a I’intérieur de la noix sert de boisson
Cola Colatier Noix a go(t amer trés recherchée consommée pour ces vertus
acuminata stimulantes et sa valeur symbolique
Cola Sterculia Les fruits sont comestibles
cordifolia cordifolia
Dialium Solome Consommeé directement ou transformé en jus
guineensis
Detarium Arbre a suif | Les fruits peuvent étre consommés directement ou transformés
senegalense en boisson rafraichissante (jus) pour la commercialisation
Elaeis Palmier a | Laséve permet de faire du vin de palme ; les fruits peuvent étre
guineensis huile consommeés ou servir pour la fabrication d’huile de palme
Landolphia Caoutchouc | Le fruit est transformé en condiment utilisé comme
heudelotii du Sénégal | accompagnement du riz au poisson
Mangifera Manguier Le fruit est consommeé frais ou transformé en jus. Il est parfois
indica cuisiné par certains quand il n’est pas encore mir
Moringa Moringa Les feuilles sont utilisées pour préparer les sauces
oleifera accompagnant principalement le couscous. Le fruit est utilisé
pour purifier I’eau

Parkia Caroubier Les fruits sont des gousses allongées contenant des graines

biglobosa africain jaunes. Ces graines servent de condiment traditionnel et naturel
pour relever le go(t des aliments

Psidium Goyavier Fruit consommé directement

guajava

Saba Liane saba | Les fruits sont directement comestibles et peuvent servir aussi

senegalensis de condiment salé, sucré ou pigmenté

Tamarindus Tamarinier | Des fruits contenus dans des gousses qui contiennent une pulpe

indica brunatre sucrée au godt (condiment) et les feuilles aprés
transformation artisanal, donne le « Beinkhale » qu’on utilise
comme condiment

Terminalia Badamier Les fruits sont comestibles

catappa

Zizyphus Jujubier Les fruits sont comestibles

mauritiana

Source : Enquéte auprés des populations, 2017 et 2018, Diouf

Approvisionnement local en bois énergie (bois de chauffe et charbon de
bois) assuré par les ligneux de ’aire urbaine de Ziguinchor

Dans 1’aire urbaine de Ziguinchor, la végétation ligneuse présente au
sein de la ville et sa périphérie est une ressource énergétique non négligeable
pour les habitants des quartiers populaires. L’usage énergétique de la
végétation en milieu urbain est moins souligné quand il s’agit de dresser la
liste des usages qu’en font les habitants. Pourtant, la grande majorité des
ménages a Ziguinchor utilisent quotidiennement du bois de chauffe et en
proportion moins importante le charbon de bois (classe moyenne) pour
satisfaire leur demande énergétique. Ce type d’usage des arbres n’a pas été
relevé dans le quartier aisé d’Escale. L’essentiel de cette demande en bois mort
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et charbon est prélevé au niveau de la forét péri-urbaine (périphérie Sud) et de
facon moins attendue au niveau des vergers et des arbres (spontanés ou
plantés) disséminés a I’intérieur du tissu urbain, plus particulierement dans les
quartiers périphériques/populaires.

Deux especes locales sont principalement exploitées par les habitants
pour satisfaire les besoins en combustibles ligneux, ’'un venu d’Amérique,
I’Anacardier (Anacardium occidentale), 1’autre venu d’Asie, le Manguier
(Mangifera indica), tous deux présents dans le tissu urbain et dans des vergers
a la périphérie. A priori, la principale fonction de ces deux espéces est fondée
sur la consommation des fruits a la fois pour 1’apport nutritionnel pour les
familles et pour la commercialisation. Cependant, la disparition ou la
raréfaction des espéces veégeétales prisées pour leur bois et les profits
économiques, ont poussé certains habitants a exploiter souvent
clandestinement (sans autorisation des eaux et foréts) les anacardiers et les
manguiers situés a I’intérieur de la ville (Fig. : 4). Interpellé sur cette pratique
en ville, le lieutenant nous affirme que la demande de coupe est obligatoire
méme en ville.

« ... Ca dépend d’ou vous voulez faire le charbon. Par exemple, si vous
abattez un arbre dans votre maison et vous voulez faire du charbon avec le
bois de cet arbre, vous faites d’abord une demande de coupe a la mairie,
ensuite il faut formuler une autre demande de fabrication du charbon. Cela
reste toujours dans le cadre de la consommation personnelle... Si c’est au
niveau de la forét urbaine... Vous faites une demande de coupe d’arbre, on se
renseigne d’abord sur le motif de la coupe, peut-étre il se trouve dans votre
champ, vous suivez la méme procédure... »

Entretien avec le lieutenant des Eaux et Foréts de la région de
Ziguinchor, M. D., le 28/03/2017.

La proximité de la ressource ligneuse, I’augmentation de la demande
consécutive a la croissance démographique et les choix tournés vers le bois-
énergie pour des raisons financieres expliquent [’intensification des
prelévements sur les espéces ligneuses incluses dans 1’espace urbain et péri-
urbain. Evaluer I’impact de cette pratique sur 1’évolution de la végétation en
ville reste cependant trés complexe car les motifs avancés lors des coupes sont
liés au manque d’espace dans les concessions et aux besoins fonciers pour
I’extension de la ville. Une fois que 1’arbre est abattu commence alors le
processus de fabrication du charbon en utilisant la technique de la meule
Casamancaise traditionnelle. Le charbon est ensuite commercialisé (Fig : 4).
La biomasse végetale en milieu urbain est principalement utilisée pour les
consommations personnelles ou familiales des ménages démunis qui
s’adonnent au ramassage du bois mort par manque de moyens financiers. Les
femmes assurent quotidiennement ou occasionnellement cette corvée, souvent
en rentrant des travaux maraichers ou en réservant une apres-midi toute entiere
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pour effectuer la collecte. La filiere du charbon de bois semble plus
réglementée car les contrdles sont plus stricts d’aprés le lieutenant des Eaux et
Foréts de la région de Ziguinchor.

« Il y a ce qu’on appelle le droit d’usage quand vous prélevez pour
votre propre consommation (cuisson ou chauffage), ce droit est réservée
exclusivement aux habitants de la localité... Maintenant, y a rien qui empéche
d’aller chercher le bois de chauffage dans la forét pour la commercialisation,
mais il y a des taxes pour ¢a, le stere c’est 500 CFA... Un stére correspond a
un chargement de charrette. »

Entretien avec le lieutenant des Eaux et Foréts de la région de
Ziguinchor, M. D., le 28/03/2017.

1 i

» Y
” 3 !K,
/9 e
/

Etape 1. Abatt
Etape 2. Meule Casamancaise traditionnelle améliorée pour la transformation du bois en
charbon ;
Etape 3. Disparition de la biomasse ;
Etape 4. Mise en sac du charbon, prét a étre commercialisé. Clichés : Diouf, 2017.
Figure 4. Fabrication clandestine de charbon de bois (manguier) selon la technique de la
meule casamancaise a Colobane (Ziguinchor-ville)

L’utilisation de la flore arborée a des fins médicinales de la ville de
Ziguinchor

Les emplois médicinaux des principales especes ligneuses (Tableau 2)
rencontrées dans la ville de Ziguinchor résistent dans les systemes de soins des
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habitants méme si la phytothérapie qu’elle soit traditionnelle ou non se
maintient, tout en étant globalement en recul. En effet, le milieu social, ici
urbain, est un facteur clé a prendre en compte parce que la phytothérapie se
pratique surtout dans les classes populaires et dans les populations récemment
arrivées des campagnes, alors qu’elle régresse progressivement dans les
classes moyennes qui se constituent peu a peu dans la ville. Il faut par ailleurs
souligner que les ziguinchorois ont de plus en plus recours a la médecine
hospitaliere en raison d’une couverture medicale plus intense en ville tout en
gardant les soins a base de plantes comme le montre I’extrait d’entretien ci-
dessous.

« Pour le traitement de certaines maladies, j utilise le plus souvent les
feuilles du Nebedaye (Moringa oleifera), ils soignent la mal digestion, luttent
contre la tension et les maux de reins. C’est aussi un bon remede pour les
enfants atteintes de fievres et de bronchites ».

Entretien avec Ousmane T., jardinier a Ziguinchor, le 31/03/2017.

Les plantes ligneuses utilisées pour les soins sont principalement de la
flore spontanée ou subspontanée, parfois des espéces introduites pour les
cultures (manguiers, orangers, cocotiers...) ou pour 1’ornementation (Neem,
cailcédrat...). Tous les types de végétation présentes en ville — arbres de cour,
arbres de devanture, arbres d’alignement et les arbres des espaces publics
(jardin public, délaissés urbains, forét) — sont exposées aux prélévements de
feuilles, de racines et d’écorces pour assurer les soins (Fig. : 5).

; PR J o
Figure 5 : Différents types d’arbres émondés pour la phytothérapie
1 : arbre de cour 2 : arbre d’alignement 3 : arbre spontané

Différentes parties des plantes ligneuses sont mobilisées par les

habitants pour se soigner. Ils peuvent se les administrer de différentes
manicres soit en les trempant directement dans I’eau tiede ou bouillante soit
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en les séchant puis moulues avant de les utiliser (Sarr, 2012). Aprés
dépouillement des données d’entretien recueillies (Diouf, 2022), les feuilles
sont les plus utilisées avec 42,4 %, suivies par les écorces avec 30,3 %,
viennent ensuite les racines avec 15,2 % et les 12 % restant sont réparties entre
les tiges, les fruits/graine et les gommes/séve.

« L’acacia, les feuilles avec du citron et du sucre peuvent étre utilisés
pour traiter le paludisme...Le Dang (Detaruim microcarpum) est un
antibiotique et les racines et les écorces sont efficaces contre les courbatures
et les rhumatismes... Le Nététou (Parkia biglobosa), /’écorce est efficace
contre la toux, il faut gratter [’écorce, la faire sécher et ensuite la transformer
en poudre... Les feuilles du manguier contre [’hypertension... il faut bouillir
5 litres d’eau avec les Teuilles et patienter jusqu’a qu’il reste 2 litres, le laisser
se refroidir et apres le boire ».

Entretien avec Ibrahima F., gendarme a la retraite a Ziguinchor, le 28/03/2017

L’intensité des prélévements mentionnée plus haut, la conservation des
pratiques phyto-médicales traditionnelles et des techniques de collecte
généralement mal maitrisées ont engendré la surexploitation et la pression que
subissent les ligneux disposant de vertus médicinales.

«On expligue aux gens comment on peut se soigner avec ces
différentes plantes. Dés fois, ils viennent chercher eux méme les plantes pour
se soigner et c’est comme ¢a qu’ils saccagent les plantes parce qu’ils ne savent
pas comment prélever les feuilles, [’écorce ou les racines des plantes sans les
tuer. »

Entretien avec Fodé K., fleuriste de la ville de Ziguinchor, 27/03/2017

Tableau 2 : Indications médicinales de quelque ligneux rencontrés dans la ville de
Ziguinchor

Nom Parties Maladies traitées
scientifique | utilisées
Graine, feuille, | Feuille : Dysenterie, Diarrhée, Asthme, Bralure,
Adansonia | seve, fruit, | Fiévre/hyperthermie. Ecorce : Fiévre, Maux des yeux, Plaie. Fruit :
digitata racine et écorce | Bronchite, Cicatrisant, Paludisme/malaria, Douleurs abdominales,
Brilure. Graine : Anti-inflammatoire, Plaie. Séve : Carie dentaire.
Anacarduim | Feuille, fruit, | Feuille : Dysenterie, Diarrhée, Abortif, Lépre, Maux de gorge. Fruit :
occidentale | écorce, noix, | Ulcere, Cors aux pieds, Laxatif, Verrues. Noix : Aphrodisiaque,
pédoncule Fortifiant, Stimulant, Ulcére, Vermicide, Dermatites. Ecorce : Maux
de gorge, Hypertension artérielle, Diabéte, Inflammation, Cicatrisant.
Azadirecta Feuille et | Feuille: Ulcére gastrique, Répulsif contre les moustiques,
indica écorce Rhumatisme, Bactéricide, Antiviral, Paludisme/malaria, Fievre
infantile. Ecorce : Diabéte, Pigdre venimeuse, Malaise, Infection
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urogénitale, Morsure de serpent, Piglire de scorpion, Maladies de la
peau.

Carica Feuille, fruit, | Ecorce : Antivenin, Hémostatique, Lactogene. Feuille : Dysenterie,
papaya écorce, latex, | Maux de téte, Courbatures, Souffrances des seins. Fruit : Hépatite,

graine et racine

Hémorroides, Complément alimentaire, Anthrax. Latex : Vermifuge,
Oxyure, Blessure. Racine: Diurétique, Maladies vénériennes.
Graine : Vermifuge.

Ceiba Ecorce, feuille | Ecorce : Maux de dents, Tétanos, Maux de ventre, Abcés dentaire,
pentandra et fruit Ictere, Gingivite. Feuille : Conjonctivite purulente, Tétanos infantile,
Panaris. Fruit : Antiseptique pour la circoncision.

Citrus Feuille, racine, | Feuille et Racine : Pneumopathies, Diurétique, Anurie, Facilite la

aurantifolia | écorce de | digestion. Ecorce de racine: infection urogénitale. Graine:
racine, graine | infection urogénitale. Fruit mar : Fiévre, Fortifiant, Aphtes chez les
et fruit enfants, Nettoyer le sang.

Cocos Racine Racine : Diarrhée, Rachitisme, Pelade.

nucifera

Cola Noix et fruit Noix : Aphrodisiaque, Tonique, Stimulant. Péricarpe du fruit:

acuminata Accouchement.

Detarium Ecorce, fruit, | Ecorce : Entéralgie, Colique, Fortifiant. Fruit : Lépre, Toxique selon

senegalense | racine, feuille | la variété, Scorbut. Feuille: Maladies oculaires, Conjonctivites,

et écorce de
tige, rameau et
tronc

Anémie, Anorexie, Constipation. Ecorce de tige, rameau et tronc :
Toux, Maux de ventre, Cancer du siége, Colique, Occlusion
intestinale. Racine : Anémie, Anorexie.

Elaeis Huile, racine, | Huile : Rhumatisme, Orchite, Furoncles, Courbatures, Abces,

guineensis écorce et fruit Purgatif. Racine : Syphilis, Amnésie, Entéralgie. Fruit : Dermatose.
Ecorce : Maladies de la peau.

Guiera Ecorce, feuille, | Ecorce : Toux, Diarrhée dysentériforme, Paludisme/malaria,

senegalensis

plante, racine
et rameau
feuillé

Pneumopathies. Feuille : Antiseptique, Stomatite-gingivite, Fiévre,
Rhume, Inflammation bronchique ou pulmonaire, Vomissement.
Racine : Pneumonie, Choléra. Rameau feuillé Paludisme,
Analgésique, Caries et abces dentaires, Allaitement.

Khaya
senegalensis

Ecorce, feuille
et branchette

Ecorce : Dermatose, Diarrhée, Constipation, Léepre, Aphrodisiaque,
Plaie, Fievre, Vomissement, Ulcere phagédénique, Démangeaison,
Abortif, Infections urogénitales, Antipoison, Paludisme, Maux de
téte, Maux de dents, Vermifuge. Feuille : Névralgie, Avortement.
Branchette : Cure dent stimulant la salivation.

Mangifera Ecorce, racine, | Amande : Anti-inflammatoire, Hémorroides. Ecorce : Diarrhées
indica feuille, résine, | banales, Vomitif, Astringent. Feuille : Maux de dents, Bronchite,
amande et | Angine, Otite, Ascaris, Hypertension et Tétanos. Résine : Fiévre.
rameau feuillé. | Rameau feuillé : Cataracte. Racine : Choléra, Grippe, Coqueluche.
Moringa Ecorce, plante, | Feuille: Crises épileptiques, Douleurs abdominales, Diabéte.
oleifera racine, graine, | Ecorce: Asthme, Fiévre, Névralgie. Graine: Désinfection,
fleur et feuille. | Antiseptique. Plante: Articulation, Maladies infantiles. Fleur :
Hystérie, Malnutrition. Racine : Troubles circulaires, Affections
nerveuses ou d’hystérie, Affections nasales.
Saba Feuille et latex. | Feuille: Toux, Blessure, Hémostatique, Antiseptique, Cicatrisant,
senegalensis Céphalée, Blennorragie. Latex : Toux, Tuberculose, Emétique.
Ziziphus Feuille, écorce, | Ecorce : Anorexie, Antihémorragique, Hypertension, Kwashiorkor.
mauritiana | fruit, racine et | Ecorce de tige, rameau et tronc: Hémorroides. Racine:

écorce de tige,

Indigestion, Intoxication alimentaire, Antipoison, Maux de ventre,
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rameau et | Urétrite. Feuille : Dysenterie, Rhume, Gangréene, Ulcére, Boutons,
tronc. Entéralgie. Fruit : Maux de ventre sans gravité.

Source : Enquétes aupres des populations (2016, 2017 et 2018), complétés par des
recherches bibliographiques : Arbonnier, 2009.

Les ligneux en ville, une ressource en bois tres convoitée et non négligeable

Les ligneux constituent une importante ressource de bois de service
dans les zones urbaines comme dans les campagnes. A Ziguinchor, ils sont
utilises comme bois de service pour fabriquer des poteaux, des piquets, des
perches et des planches pour les clotures des maisons et des jardins, pour des
toitures, des charpentes et du petit mobilier (Fig. : 6). Les ligneux locaux sont
sélectionnés par les habitants selon des critéres bien spécifiques, leur solidite,
leur dureté et la légereté de leur bois, leur résistance a la pourriture, aux
termites et aux insectes foreurs et la facilité de travail du bois.

Dans les quartiers populaires de la ville de Ziguinchor, 1’'usage des
ligneux locaux dans la confection des toits, des clotures, des charpentes et des
lits (bento) reste trés fréquent chez les classes démunies (Fig. : 6). Alors que
dans les quartiers résidentiels aisés comme Escale, les habitants ont de plus en
plus recours aux bois importés et industriels.

Les ligneux peuvent étre mobilisés de différentes maniéres (Tableau 3).

« Les branches des cocotiers et des roniers nous permettent de faire
des clbtures pour la maison et les jardins et le tronc sert de charpente lors de
la construction des batiments. Le bois issu du palmier a huile a une durée de
vie qui avoisine les 60 ans ».

Entretien avec Ibrahima F. a Ziguinchor, le 28/03/2017.

La végétation des vasicres de I’estuaire, constituée d’une mangrove a
Rhizophora a connu des abattages systématiques pour la réalisation des
habitations, des infrastructures portuaires par exemple des débarcaderes de
fortunes ce qui est souligné dans les entretiens. Cependant, les prélevements
effectués sur les arbres plus directement inclus dans la végétation urbaine le
sont moins.
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1 : branches de roniers coupées pour d’autres types utilisations ; 2 : troncs fendus de palmier
servant de charpente pour un batiment ; 3 : cléture fabriquée avec des branches de Rdniers et
de Palmier & huile ; 4 : troncs fendus de palmier.
Figure 5. Fabrication traditionnelle de toits, de charpentes et de cl6tures avec des troncs et
des branches de palmiers & huile et de Roniers & Ziguinchor. Clichés : M. Diouf, 2015

Tableau 3. Des ligneux utilisés comme bois de service

Espéces Types d’usages
Adansonia digitata Cordage : I’écorce sert de corde pour confectionner les pailles
(Baobab) des cases et des clétures.
Borassus aethiopum Branches : elles sont coupées pour servir de cldture pour les
(Palmier rénier) maisons, les jardins ou de protection pour les arbustes. Le tronc
est utilisé comme charpente et pour faire des piquets.
Ceiba pentandra Son bois léger est utilisé pour la fabrication du contreplaqué. La
(Fromager) plupart des emballages légers et des coffrages sont faites avec ce
bois.
Cocos nucifera Troncs : les troncs sont coupés puis séchés au soleil. 1ls sont
(Cocotier) ensuite coupés par tranches pour servir de charpentes pour les
toits des maisons.
Les branches : clotures surtout pour les jardins.
Cola acuminata Les noix sont utilisées pour teinter les habits.
(Kolatier)
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Elaeis guineensis Branches : elles sont utilisées pour servir de clotures et le tronc
(Palmier a huile) pour la charpente.

Landolphia Production de caoutchouc et de colle.
heudelotii
Rhizophora spp. Les branches : elles sont tres utilisées dans la construction des
(Palétuvier) maisons traditionnelles et servent aussi de piquets pour les
clétures et de bois pour les charpentes.
Tectona grandis Le bois : ¢c’est le bois le prisé pour la fabrication des lits, des
(Teck) masques artisanaux, des djembés et des armoires de cuisine.
Pterocarpus Le bois : charpente, sculpture. Il est également tres utilisé comme
erinaceus (Vene) bois d’ceuvre.
Zizyphus Branches : ces branches épineuses sont utilisées comme
mauritania(Jujubier) | protection contre les animaux sur les cltures des jardins et des
maisons

Source : Enquétes aupres des habitants en 2016 et 2017, par M. Diouf.

Conclusion

Cet article a permis de mettre en évidence I’importance des ligneux
comestibles ou non, plantés ou spontanés en milieu urbain, au-dela des
fonctions écologiques, environnementales et esthétiques qu’on leur accorde en
ville, pour des populations particulierement démunies de la ville de
Ziguinchor.

Comme I’a si bien démontré 1’article, les arbres rendent de nombreux
bien et services (alimentaires, médicinaux et énergétiques) dans la ville de
Ziguinchor malgré la pression fonciere, I'intensité des prélevements de
produits végétaux et a la mauvaise maitrise des techniques de collecte. Ces
facteurs ont entrainé le recul de la végétation qui s’est finalement traduit par
la dissémination de celle-ci au sein et aux abords de la ville de Ziguinchor. On
y distingue en effet la végétation domestique, la végétation publique et la
végeétation spontanée qui répondent, dans le cas de certaines especes, a la fois
aux besoins alimentaires sans qu’elle soit la base de I’alimentation, médicaux
en paralléle de la médecine hospitaliere et en bois-énergie (bois de chauffe et
charbon de bois).

La bonne diversité, la proximité et 1’abondance des ligneux font que
leurs usages alimentaires et medicaux sont encore trés répandus dans la ville
de Ziguinchor. La particularité de Ziguinchor tient a la plus forte présence des
ligneux fruitiers et comestibles a Colobane qu’a Escale contrairement aux
autres villes sénégalaises ou les quartiers résidentiels, généralement d’anciens
quartiers coloniaux, ont plus d’espéces fruitieres que les quartiers populaires
méme si I’apport esthétique de celles-ci est plus privilege dans ces quartiers.
La flore ligneuse en ville est egalement une importante ressource en bois de
service dans les quartiers populaires pour la confection des cl6tures, des toits
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entre autres objets et en bois-énergie (approvisionnement local en charbon et
en bois de chauffe).

Les enjeux pour la ville de Ziguinchor sont, d’une part, de maintenir
les pratiques et les usages de la végétation face a une classe moyenne
grandissante qui se détourne de plus en plus des usages surtout médicaux et
alimentaires des végétaux. Et d’autre part, d’évaluer et de limiter les
conséquences de I’urbanisation et des usages végétaux sur I’évolution de la
végétation dans la ville pour préserver la satisfaisante composition floristique
et conserver la densité actuelle des arbres notamment de ceux fournissant des
produits comestibles.

Conflit d'intéréts : Les auteurs n'ont signalé aucun conflit d'intéréts.

Disponibilité des données : Toutes les données sont incluses dans le contenu
de l'article.

Déclaration de financement : Les auteurs n‘ont obtenu aucun financement
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