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Résumé 

Naturellement, les eaux souterraines sont potables de façon générale et 

devraient être consommées sans aucun traitement préalable. 

Malheureusement, ces eaux sont soumises actuellement à une forte pression 

anthropique. Cette étude vise d’évaluer la qualité physico-chimique et 

microbiologique des eaux de puits consommées dans le quartier Kombé à 

Brazzaville. Quatre puits ont été identifiés et caractérisés. La caractérisation a 

montré trois puits équipés des mêmes systèmes de protection et de remontée 

d'eau et, un seul point de prélèvement diffère des autres par le système de 

remontée d'eau. Trente-trois paramètres physico-chimiques et neuf paramètres 

microbiologiques ont été évalués par des méthodes normées et référencées. 

Les résultats obtenus révèlent du point de vue physico-chimique que, les eaux 

de puits étudiées sont faiblement minéralisées et tous les paramètres physico-

chimiques répondent aux normes de l'OMS, excepté le pH, la concentration 

des ions cadmium, chrome, phosphate ainsi que de la silice dans certains cas. 

Une seule famille chimique est mise en évidence : les eaux chlorurées sodique 
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et potassique. Malheureusement, ces eaux sont fortement chargées en 

Escherichia. coli, Salmonella et Shigella, coliformes totaux, Pseudomonas 

aeruginosa, germes totaux, staphylocoques, levures et moisissures. Elles sont 

impropres à la consommation humaine et doivent subir quelques traitements 

préliminaires comme la correction du pH à la chaux et la désinfection à 

l’hypochlorite de sodium. 

 
Mots-clés: Evaluation, qualité physico-chimique, qualité microbiologique, 

eaux de puits, Kombé, Brazzaville 
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Abstract 

Naturally, groundwater is generally drinkable and should be consumed 

without any prior treatment. Unfortunately, these waters are currently subject 

to strong anthropogenic pressure. This study aims to evaluate the 

physicochemical and microbiological quality of well water consumed in the 

Kombé district of Brazzaville. Four wells were identified and characterized. 

The characterization showed three wells equipped with the same protection 

and water rise systems and only one sampling point differed from the others 

by the water rise system. Thirty-three physicochemical parameters and nine 

microbiological parameters were evaluated using standardized and referenced 

methods. The results obtained reveal from the physicochemical point of view 

that the well water studied is poorly mineralized and all the physicochemical 

parameters meet WHO standards, except pH, the concentration of cadmium, 

chromium, phosphate ions as well as than silica in certain cases. Only one 

chemical family is highlighted: sodium and potassium chloride waters. 

Unfortunately, these waters are heavily loaded with Escherichia. coli, 

Salmonella and Shigella, total coliforms, Pseudomonas aeruginosa, total 

germs, staphylococci, yeasts and molds. They are unfit for human 

consumption and must undergo some preliminary treatments such as pH 
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correction with lime and disinfection with sodium hypochlorite.

 
Keywords: Evaluation, physico-chemical quality, microbiological quality, 

well water, Kombé, Brazzaville 
 

1.         Introduction   

L'eau constitue un élément important dans la ration alimentaire de 

l'homme et dans les nombreuses activités dictées par les conditions de vie. La 

quantité tout comme la qualité de l’eau est un des indicateurs à considérer dans 

l'appréciation du niveau de satisfaction de l'homme en matière d'eau (Toponi, 

2013). Disposer d’une eau de bonne qualité améliore considérablement la 

santé humaine. Elle apporte à l'organisme des éléments dont il a besoin pour 

bien fonctionner (Chouti, 2007). Adopté en 2003, le « Code de l'eau » est le 

principal document de la stratégie nationale en matière d'eau. Ce code est 

complété par des textes législatifs portant notamment sur le transfert de 

compétences de l'État aux collectivités locales et sur la détermination du 

patrimoine des collectivités. À Brazzaville, tous les ménages ne sont pas 

abonnés à La Congolaise Des Eaux (LCDE). Ce qui pousse certains habitants 

de certains quartiers, comme Kombé, à consommer les eaux de puits. En effet, 

dans l'arrondissement 8 Madibou situé au sud de Brazzaville, la population de 

Kombé n'a toujours pas accès à l'eau potable de la LCDE. Pour pallier à ce 

problème, elle est obligée de consommer les eaux souterraines, notamment 

celles de puits et de certaines sources de fortune (Louzayadio Mvouezolo, 

2019). Une situation plus incompréhensible, car ce quartier est longé par le 

fleuve Congo, le deuxième fleuve le plus puissant du monde par son dédit, 

après l'Amazon (Fquyaud, 1989 ; Laraque et al.,1996). Avec une population 

estimée à plus de 20000 habitants (Médecine d'Afrique, 2015), dans le quartier 

Kombé, presque tous les ménages ont un puits creusé dans leur propriété. Ceci 

montre à quel point les habitants de ce quartier consomment les eaux de puits 

qui ne sont pas exemptes de contamination microbiologique et physico-

chimique pour la plupart. Ainsi, l’objectif de ce travail est d'évaluer la qualité 

physico-chimique et microbiologique des eaux de puits consommées dans le 

quartier Kombé à Brazzaville. 
 

2.         Matériels et méthodes  

2.1.  Présentation de la zone d'étude 

Brazzaville est située sur la rive droite du fleuve Congo, elle s'étend 

environ sur 30 kilomètres avec une altitude de 335 mètres, entre 4°13 et 4°18 

de latitude Sud et entre 15°13 et 15°18 de longitude Est (Koua et al., 2011 ; 

Vennetier, 1966). Administrativement, elle est découpée en neufs (09) 

arrondissements à savoir : Makélékélé, Bacongo, Poto-poto, Moungali, 

Ouenzé, Talangaï, M’filou, Madibou et Djiri. Dans le cadre de cette présente 
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étude, elle a été réalisée dans l’arrondissement Madibou, quartier Kombé 

(Figure 1). 

 
Figure 1. Localisation de la zone d’étude 

 

2.2.  Méthodes d’enquêtes 

Les enquêtes ont été menées auprès des populations utilisatrices des 

eaux de puits. Elles ont été réalisées sur la base d'un questionnaire et des 

observations, en vue de l'identification et la caractérisation des différents sites 

de prélèvement. 
 

2.3.  Prélèvements des échantillons 

Les échantillons destinés aux analyses physico-chimiques ont été 

prélevés dans des bouteilles en Polyéthylène Téréphtalate (PET) de la société 

l'Industrie de Transformation et d'Emballage (ITE) de Brazzaville, propres, de 

1,5 L à l'aide d'un seau lesté, et ceux destinés aux analyses microbiologiques 

ont été prélevés dans des flacons stériles à usage unique, de 100 mL, délivrés 

par l’ITE de Brazzaville. Les échantillons des différents prélèvements ont été 

transportés au laboratoire de l'ITE le même jour pour être analysés. Au total, 

trois (03) campagnes de prélèvement ont été réalisées en février 2021 qui 

correspond à la petite saison sèche.    
 

2.4.  Méthodes d’analyses physico-chimiques 

Les différentes analyses ont été réalisées au laboratoire de l’Industrie 

de Transformation et d’Emballage de Brazzaville. Trente-trois (33) 

paramètres physico-chimiques ont été analysés. Le tableau 1 résume les 

différentes méthodes et les équipements utilisés. 
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Tableau 1. Méthodes et équipements utilisés 

Paramètres physico-chimiques 
Références de la 

méthode 
Equipements 

Aspect et Odeur - Organes de sens 

pH et potentiel redox NF T 90-008 (53) 
Multi-paramètre ADWA 

AD12/131/8000 

EC et TDS NF EN 27888 (94) 
Multi-paramètres ADWA 

AD/8000 

Turbidité, TAC, 𝐻𝐶𝑂3
−, 𝑁𝐻4

+, 

𝐶𝑑2+, 𝐶𝑙−, 𝐶𝑟3+, 𝐶𝑢2+, 𝐹−, Fe, 

𝑃𝑏2+, 𝑀𝑛2+, 𝐻𝑔2+, 𝑁𝑖2+, 𝑁𝑂3
−, 

𝑁𝑂2
−, 𝑃𝑂4

3−, 𝐾+, 𝑆𝑖𝑂2, 𝑆𝑂4
2−et 

𝑍𝑛2+, 𝐶𝑙2 total 

Méthode 

spectrophotométrique 

Spectrophotomètre  

La Motte 2000-02 Smart 

Spectro 2  

THT, 𝐶𝑎2+ et 𝑀𝑔2+ NF T 90-003 (84) 

Kit dureté totale, calcique 

et magnésique LaMotte 

CODE 4824-LT-02 

𝑁𝑎+ Sodium calculator Ordinateur 

EC : Conductivité électrique ; pH : Potentiel d’hydrogène ; TDS : Sels totaux dissous ; 

TAC : Titre alcalimétrique complet ; THT :  Titre hydrotimétrique 

 

2.5.  Méthodes d’analyses microbiologiques 

Les analyses ont été réalisées en utilisant la méthode de dénombrement 

en milieu solide, précisément la technique de filtration sur membrane. La 

méthode consiste à faire passer 100 mL d'un échantillon d'eau à travers une 

membrane cellulosique ayant des pores de diamètre uniforme égale à 0,45 µm. 

Après filtration, cette membrane est déposée dans la boite de pétri contenant 

le milieu de culture solide et incubée à une température appropriée. Les germes 

totaux ont été évalués dans 1 mL d’échantillon brut et/ou dilué par la méthode 

d’ensemencement en profondeur. Le tableau 2 donne les paramètres 

microbiologiques déterminés et les méthodes analytiques utilisées. 
Tableau 2. Méthodes d'analyses microbiologiques 

Paramètres 

microbiologiques 

Références de la 

méthode 

Milieux de 

culture 

Température (°C) et 

temps d’incubation  

Escherichia. coli (E. coli) NF ISO 9308-2 

 

NF ISO 9308-1 

MacConkey   

Agar No.3 

35-37 ( 24-48h) 

Coliformes totaux (CT) 

Salmonella 

Shigella (SS) 
NF ISO 6579   

Salmonella 

Shigella (SS) 

Agar, Modified 

Pseudomonas aeruginosa 

(PA) 
NF ISO 16266-2  

Pseudomonas 

Isolation Agar 

Base 

30-37 (24-48h) 

Germes Totaux (GT) NF ISO 9308-2 Plate Count Agar 35-37 (24-48h) 

Staphylocoques (Sta) NF EN ISO 6888-1 
Mannitol Salt 

Agar 
35-37 (24-48h) 

Levures / Moisissures (LM) NF ISO 21527-1  M-Green Agar   25 (72h) 
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2.6.  Traitement des données hydrochimiques 

La fiabilité des analyses chimiques a été vérifiée par le calcul de 

l’erreur relative sur la balance ionique qui s’exprime en % selon l’équation 

(1) décrite par (Appelo et al., 2005) : 

 

                                                                                                       (1) 

 
 

Une analyse chimique des eaux est considérée représentative et 

acceptable que lorsque la balance ionique est inférieure ou égale à 10 %. La 

classification hydrochimique a été faite à l'aide du logiciel Diagramme 

(Version 6.72 du 04/03/2021), développé par Roland Simler, Laboratoire 

d'Hydrogéologie d'Avignon. 
 

3.      Resultats et discussion  

3.1.  Résultats 

3.1.1.  Enquêtes 

Les résultats des différentes enquêtes menées sont consignés dans les 

tableaux 3 et 4. Il en ressort que tous les puits investigués ont une profondeur 

de plus de 15 m et sont équipés de margelle, de dalle en ciment, de trappe de 

fermeture en fer, exempts de cuvelage. Le système de protection au niveau de 

chaque puits est défaillant. Ces puits sont exempts de système de drainage 

(Tableau 3). 

La remontée d'eau, pour l’ensemble des points d’eau, est faite avec un 

seau lesté (Tableau 3). Ce qui est pénible pour les gens, car ils doivent fournir 

plus d'efforts pour remonter l'eau. Seul le puits MM2 est équipé d'une poulie 

pour la remontée d'eau. Tous les puits investigués ne respectent pas la distance 

requise, de plus 15 m, entre le puits et la latrine la plus proche (WHO, 2011). 

En effet, deux puits sont situés à une distance comprise entre 5 et 10 m et deux 

autres à une distance comprise entre 10 et 15 m (Tableau 4). 
Tableau 3. Caractéristiques des puits investigués 

Puits Margelles 

Accessoires 

de 

remontée 

d'eau 

Profondeurs Cuvelages 
Couvertures 

du puits 

Trappes 

de 

fermeture 

MM1 0,60 m Seau lesté 

Plus de 15 

m 

Sans 

cuvelage 

Dalle en 

ciment 
En fer 

MM2 0,50 m 

Seau lesté, 

lié à une 

poulie 

MM3 0,50 m Seau lesté 

MM4 0,50 m Seau lesté 
  

 

 

 

http://www.eujournal.org/


European Scientific Journal, ESJ                                ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 1857-7431 

April 2024 edition Vol.20, No.12 

www.eujournal.org    88 

Tableau 4. Distance entre le puits et la latrine la plus proche 

Distances (m) Puits (Codes) Pourcentage (%) Type de latrines 

[5-10] MM2 et MM4 50 
Puits perdus avec 

cuvelage en tonneau 
[10-15] MM1 et MM3 50 

Plus de 15 - - 

 

3.1.2.  Evaluation de la qualité physico-chimique 

Les résultats des analyses physico-chimiques sont consignés dans le 

tableau 5. 

➢ Paramètres organoleptiques et physiques  

Le tableau 5 montre que les eaux sont acides, avec des valeurs 

moyennes de pH de 5,75, 5,90, 6,12 et 6,40 respectivement dans les points de 

prélèvement MM1, MM2, MM3 et MM4. Les observations sur l’aspect 

physique révèlent des eaux très “claires” et sans odeur. Les valeurs moyennes 

du potentiel redox et de la turbidité varient, respectivement, entre 122,40 et 

137,53 mV et, entre 0,00 et 1,00 NTU. Les valeurs moyennes des TDS et de 

la conductivité électrique sont comprises entre 24,9 et 58,57 mg/L et, entre 

49,80 et 117,10 µS/cm. Ces faibles valeurs indiquent que ces eaux sont de 

faible minéralisation. 

➢ Fiabilité des résultats  

Les erreurs relatives sur la balance ionique des différentes eaux de puits 

étudiées sont représentées dans le tableau 7. Il ressort que les erreurs relatives 

sur la balance ionique des différentes eaux de puits étudiées sont inférieures 5 

%, ceci montre que les analyses effectuées sont de bonne qualité et que les 

résultats obtenus peuvent être traités sans restriction.  
Tableau 7. Erreurs relatives sur la Balance Ionique des eaux de puits étudiées 

Ouvrages étudiés ∑Cations (méq/L) ∑Anions (méq/L) BI (%) 

MM1 1,3422 1,3322 0,37 

MM2 1,1445 1,1430 0,07 

MM3 1,5640 1,6352 2,23 

MM4 0,7775 0,7776 0,01 

∑ : somme ; BI : balance ionique 

 

➢ Paramètres chimiques 

Les valeurs moyennes du TAC et du THT sont très faibles et oscillent 

respectivement entre 7,67 et 28 mg/L et, entre 3 et 5 mg/L. Les eaux étudiées 

sont donc très douces (THT < 500 mg/L). Les teneurs moyennes en cations 

majeurs sont très faibles. Elles varient de 0,2 à 1,73 mg/L pour les ions 

calcium, de 0,16 à 0,60 mg/L pour les ions magnésium, de 0,63 à 3,27 mg/L 

pour les ions potassium et de 15,56 à 31,74 mg/L pour les ions sodium. Les 

faibles teneurs des ions calcium et magnésium dans ces eaux confirment le 

caractère très doux de ces eaux.  
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Tout comme les cations, les teneurs moyennes en anions sont faibles. 

Elles sont comprises entre 4,03 et 10,3 ; 9,58 et 38,74 ; 3 et 6,67 et entre 21,33 

et 46 mg/L respectivement pour les ions chlorures, bicarbonates, sulfates et les 

ions nitrates. Le chlore total, le cuivre, les fluorures, le manganèse, le zinc, 

l’ammonium, les nitrites, le fer total, le plomb, le mercure et le nickel 

présentent des valeurs moyennes en-dessous des valeurs guides préconisées 

par l’OMS (OMS, 2017). Le cadmium, le chrome, les phosphates ainsi que la 

silice présentent des teneurs moyennes oscillant respectivement entre 0,04 et 

0,015 ; 0,02 et 0,28 ; 0,02 et 11,93 et entre 7,67 et 15,67 mg/L. L’eau du puits 

MM1 présente la teneur moyenne la plus importante en phosphates, celle du 

puits MM2 en chrome et celle du puits MM3 en silice. 
Tableau 5. Valeurs moyennes des paramètres physico-chimiques des eaux de puits étudiées 

Paramètres Unités MM1 MM2 MM3 MM4 Normes OMS 

Température 

Aspect 

Turbidité 

Odeur 

pH 

Potentiel redox 

TDS 

CE 

TAC 

Bicarbonate 

THT 

Calcium 

Magnesium 

Ammonium 

Cadmium 

Chlorure 

Chlore Total 

Chrome total 

Cuivre 

Fluorure 

Fer Total 

Plomb 

Manganese 

Mercure 

Nickel 

Nitrate 

Nitrite 

Phosphate 

Potassium 

Silice 

Sodium 

Sulfate 

Zinc 

°C 

- 

NTU 

- 

- 

mV 

mg/L 

µS/cm 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L  

mg/L 

mg/L 

mg/L  

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

25 

Claire 

0,63 

Aucune 

5,75 

127,9 

58,57 

117,1 

7,67 

9,58 

4,67 

1,73 

0,16 

0,19 

0,04 

10,3 

0,46 

0,02 

0,26 

0,13 

0,00 

0,00 

0,01 

0,00 

0,00 

46,00 

0,17 

11,93 

3,23 

7,67 

26,67 

6,67 

0,00 

25 

Claire 

1 

Aucune 

5,90 

137,53 

41,10 

82,20 

28,00 

34,14 

3,00 

0,40 

0,48 

0,23 

0,07 

4,49 

0,07 

0,28 

0,00 

0,01 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

21,33 

0,11 

1,47 

0,63 

10 

24,57 

5,33 

0,00 

25 

Claire 

0,37 

Aucune 

6,12 

129,40 

51,60 

103,13 

27,67 

38,74 

5,00 

1,07 

0,56 

0,23 

0,15 

8,5 

0,09 

0,02 

0,01 

0,01 

0,00 

0,00 

0,23 

0,00 

0,00 

38,33 

0,10 

0,54 

3,27 

15,67 

31,74 

6,67 

0,01 

25 

Claire 

0 

Aucune 

6,40 

122,40 

24,90 

49,80 

12,00 

14,63 

3,00 

0,20 

0,60 

0,13 

0,12 

4,03 

0,06 

0,03 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

22,33 

0,08 

0,02 

1,60 

9,67 

15,56 

3,00 

0,00 

12-30 

Claire 

≤ 5 

Aucune 

6,5-8,5 

≤ 250 

≤ 250 

≤ 500 

≤ 500 

≤ 500 

≤ 500 

≤ 70 

≤ 50 

≤ 1,5 

≤ 0,003 

≤ 250 

≤ 0,5 

≤ 0,05 

≤ 2 

≤ 1,5 

≤ 0,3 

≤ 0,01 

≤ 0,4 

≤ 0,006 

≤ 0,07 

≤ 50 

≤ 0,5 

≤ 5 

≤ 250 

≤ 12 

≤ 200 

≤ 500 

≤ 3 

EC : Conductivité électrique ; pH : potentiel d’hydrogène ; TDS : Sels totaux dissous ;TAC : 

Titre alcalimétrique complet ; THT :  Titre hydrotimétrique 
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➢ Faciès hydrochimiques 

Le diagramme de Piper des eaux de puits étudiées présente un chimisme 

caractérisé par un seul faciès global : chlorurée sodique et potassique. Ce qui 

implique que les ions sodium, potassium et chlorures sont dominants des 

quatre (04) points d'eaux (Figure 2). 

 
Figure 2. Diagramme de Piper des eaux de puits du quartier Kombé 

 

3.1. 3.  Evaluation de la qualité microbiologique  

Le tableau 6 présente les résultats des analyses microbiologiques des 

eaux étudiées. Il ressort de ce tableau que toutes les eaux de puits sont 

contaminées par les E. coli, Salmonella et Shigella (SS), Coliformes totaux 

(CT), Pseudomonas aeruginosa (PA), Germes totaux (GT), Staphylocoques 

(Sta) et, levures et moisissures (LM) et, sont impropres à la consommation 

humaine. Toutes les valeurs obtenues sont supérieures aux valeurs guides 

OMS (OMS, 2017).  
Tableau 6. Résultats des analyses microbiologiques des eaux de puits étudiées 

                                                                             

Paramètres     

Code 

échantillon 

E. Coli SS CT PA GT Sta LM 

MM1 8 61 >100 73 >100 57 Présence 

MM2 6 11 55 29 >100 2 Présence 

MM3 39 >100 >100 46 >100 42 Présence 
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MM4 >100 >100 >100 >100 >100 41 Présence 

Nomes 

OMS 

0 

UFC/100 

mL 

0 

UFC/100 

mL 

0 

UFC/100 

mL 

0 

UFC/100 

mL 

100 

UFC/100 

mL 

0 

UFC/100 

mL 

Présence/Absence  

E. Coli : Escherichia coli ; SS : Salmonella et Shigella ; 

 

3.2.  Discussion  

Les enquêtes montrent une mauvaise gestion des puits et l'absence de 

cuvelage pourrait accentuer les risques de contamination des eaux (WHO, 

2006). Les résultats des analyses physico-chimiques des eaux de puits du 

quartier Kombé montrent que ces eaux sont acides et très agressives pour 

l’estomac, avec des valeurs moyennes de pH comprises entre 5,75 et 6,40. 

Signalons qu’en dessous de 6,5, l’eau est corrosive et au-dessus de 8,5, il 

pourrait y avoir risque d’entartrage. Cette acidité peut être responsable de la 

formation des acides trichloracétiques (HAAs) (Reckhow et Singer, (1985) 

lors de la désinfection par chloration. 

Les caractères acides et agressifs des eaux souterraines de la ville de 

Brazzaville avaient déjà été signalés par Barhé et al., (2013), par Makomo et 

al., (2018), par Louzayadio Mvouezolo, (2019), par Essouli et al., (2020) et 

par Ngouala Mabonzo et al., (2020). Cette acidité peut être liée à la solubilité 

de la silice ou aux réactions secondaires d’oxydation des composés organiques 

et de précipitation d’hydroxydes ferriques très présent dans ce milieu 

ferralitique essentiellement siliceux (Boeglin, 2008 ; Audri, 2008). Mais aussi 

en zone tropicale humide, l’acidité des eaux souterraines proviendrait 

principalement de la décomposition de la matière organique végétale, avec la 

production de 𝐶𝑂2 dans les premières couches du sol. La présence dans l’eau 

de 𝐶𝑂2 provenant des sols faciliterait l’hydrolyse des minéraux silicatés et la 

formation des ions 𝐻𝐶𝑂3
− (Allassan, 1994 ; Rodier et al., 2009).  

Les valeurs moyennes de la turbidité sont très inférieures à la valeur 

maximale tolérée par l’OMS (≤ 5 NTU). Ces résultats sont similaires à ceux 

obtenus par Gbohaida et al., (2016), dans leur étude menée sur la qualité 

physico-chimique de l’eau de boisson dans deux localités du Bénin et, sont 

aussi proches de ceux obtenus par Badadjide et al., (2011). Les valeurs 

moyennes du TDS et de la conductivité électrique obtenus, pour l’ensemble 

des points d’eau, varient entre 24,9 et 58,57 mg/L et, entre 49,8 et 117,1 

ųS/cm. Les valeurs de la conductivité électrique obtenues sont semblables à 

celles obtenues par Louzayadio Mvouezolo, (2019). Ces faibles valeurs de la 

conductivité électrique indiquent que ces eaux sont faiblement minéralisées. 

La faible minéralisation des eaux souterraines de la ville de Brazzaville avait 

déjà été révélée par Makomo et al., (2019), et par Matini et al., (2009).  

http://www.eujournal.org/


European Scientific Journal, ESJ                                ISSN: 1857-7881 (Print) e - ISSN 1857-7431 

April 2024 edition Vol.20, No.12 

www.eujournal.org    92 

Les paramètres chimiques comme le TAC, les bicarbonates, le THT, 

le calcium, le magnésium, les chlorures, le Chlore Total, le cuivre, les 

fluorures, le manganèse, les sulfates, le zinc, le sodium, le potassium, 

l’ammonium, les nitrates, les nitrites, le fer total, le plomb, le mercure et le 

nickel présentent des valeurs moyennes inférieures à celles préconisées par 

l’OMS pour l’eau de boisson. Les valeurs moyennes des ions cadmium sont 

supérieures à la valeur maximale tolérée par l’OMS (< 0,003 mg/L), pour 

l’ensemble des points d’eau. Cela pourrait être expliqué par la lithologie du 

sol et par l’intensification des activités maraichères dans la zone d’étude 

(Moulemvo, 2006 ; Moustier et al.,2022). Les éléments chrome, silice et 

phosphates se distinguent également des autres, car ils montrent des valeurs 

moyennes supérieures aux valeurs guides OMS dans certaines eaux étudiées, 

il s’agit : des puits MM1 (𝑃𝑂4
3−>5 mg/L), puits MM2 (𝐶𝑟3+> 0,05 mg/L) et 

puits MM3 (𝑆𝑖𝑂2>12 mg/L). 

Ainsi, les paramètres les plus déclassant pour l’usage eau de boisson 

sont le pH et le Cadmium, pour lesquels 100 % des points d’eau analysés ont 

des teneurs moyennes hors normes. 

Le faciès chloruré sodique et potassique des eaux souterraines du 

quartier Kombé avait été déjà observé par Moukolo, (1984) et Louzayadio 

Mvouezolo, (2019).  

Les résultats microbiologiques montrent que toutes les eaux de puits 

étudiées sont contaminées par les E. coli, Salmonella et Shigella, coliformes 

totaux, Pseudomonas aeruginosa, Germes totaux, staphylocoques et, levures 

et moisissures et qu’elles sont impropres à la consommation humaine par 

comparaison aux valeurs guides de l’OMS. Cependant, les charges 

bactériennes les plus élevées sont observées pour les germes totaux (GT) et 

les coliformes totaux (CT) sur les quatre (04) points de prélèvement retenus.  

La présence d’E. coli dans les eaux analysées indique une contamination 

récente par des matières fécales.  

La présence d’une grande densité bactérienne dans ces eaux pourrait 

s’expliquer par le fait que tous les puits ne respectent pas la distance requise 

de plus 15 m, entre le puits et la latrine la plus proche, ainsi que par l’absence 

de cuvelage, qui accentuent fortement les risques de contamination des points 

d’eau. Une désinfection est nécessaire avant toute utilisation. Ces résultats 

corroborent avec ceux obtenus par Louzayadio Mvouezolo, (2019) et 

Louzayadio Mvouezolo et al., (2021) sur les eaux souterraines du quartier 

Kombé. 
 

Conclusion 

Ce travail a permis d’évaluer la qualité physico-chimique et 

microbiologique des eaux de puits consommées dans le quartier Kombé à 

Brazzaville. Des quatre puits étudiés, trois (03) sont dotés des mêmes systèmes 
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de protection et de remontée d'eau. Les eaux souterraines de quartier Kombé 

sont acides avec des valeurs de pH comprises entre 5,75 et 6,40. Hormis le 

pH, le cadmium, le chrome, les phosphates et la silice, tous les autres 

paramètres correspondent aux normes de l’OMS et les eaux étudiées sont 

faiblement minéralisées. Un seul type de faciès chimique caractérise ces eaux 

: les eaux chlorurées sodique et potassique. Sur le plan microbiologique, ces 

eaux contiennent des fortes charges en E. coli, Salmonella et Shigella, 

coliformes totaux, Pseudomonas aeruginosa, germes totaux, staphylocoques 

et, levures et moisissures et sont impropres à la consommation humaine. Une 

désinfection à l’hypochlorite de sodium ou de calcium est requise avant toute 

consommation.  
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