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Résumé

La production de la tomate en hivernage constitue une forme de
culture irriguée de plus en plus rencontrée au Niger et compléte 1’agriculture
pluviale. Cette culture génére un revenu important aux producteurs, grace a
une forte demande de la population urbaine. Pour subvenir aux besoins
alimentaires futurs, il est donc nécessaire de promouvoir des technologies
intelligentes plus appropriées pour une agriculture productive et respectueuse

WWWw.esipreprints.org 393




ESI Preprints December 2024

de I’environnement. Les maraichers utilisent divers types des fertilisants
pour améliorer la fertilit¢ de leurs sols sans tenir compte des doses
appropriées. Il est important dés lors de mener des études pour une utilisation
optimale de cette forme de fertilisation. C’est dans cette perspective que,
cette étude vise a analyser les effets des différents fertilisants organiques et
minéraux sur les caractéristiques du sol, la productivité et la qualité de la
tomate en saison de pluie. Pour ce faire, un dispositif en bloc aléatoire
complétement randomisé a ¢été installé a la Facult¢ d’Agronomie de
I’Université Abdou Moumouni en hivernage 2023. Le dispositif est constitué
de 12 traitements issus de fumier, compost, fiente de volaille, NPK et DAP
avec 3 répétitions. Il ressort des résultats que, les fertilisants organiques ont
eu un effet bénéfique sur la production de la tomate et sur les parametres
physico-chimiques du sol. En effet, le compost a eu un effet significatif sur
la hauteur des plants, le diametre au collet et sur la production des fleurs.
Tandis que, le traitement avec la fiente de la volaille a enregistré un résultat
trés significatif sur le poids et la forme des fruits et le traitement avec le
fumier sur le rendement total. La combinaison de la fumure organique et de
I’engrais minéral a entrainé une amélioration de la productivité de la tomate
et pourrait étre recommandée pour un bon rendement de la culture.

Mots clés : Fertilisants organiques, engrais minéral, rendement de la tomate,
hivernage, Faculté¢ d’ Agronomie, Niger
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Abstract

Winter tomato production is an increasingly popular irrigated crop in
Niger, complementing rain-fed agriculture. This crop generates significant
income for producers, thanks to strong demand from the urban population.
To meet future food needs, it is therefore necessary to promote intelligent
technologies that are more appropriate for productive, environmentally
friendly agriculture. Market gardeners use various types of fertilizers to
improve soil fertility, without taking into account the appropriate doses. It is
therefore important to carry out studies to optimize the use of this form of
fertilization. With this in mind, this study aims to analyze the effects of
different organic and mineral fertilizers on soil characteristics, productivity,
and tomato quality during the rainy season. To this end, a completely
randomized block design was set up at the Faculty of Agronomy of Abdou
Moumouni University in the winter of 2023. The system consisted of 12
treatments of manure, compost, poultry droppings, NPK, and DAP with 3
replications. Results showed that organic fertilizers had a beneficial effect on
tomato production and soil physico-chemical parameters. Compost had a
significant effect on plant height, crown diameter, and flower production. On
the other hand, treatment with poultry droppings had a highly significant
effect on fruit weight and shape and treatment with manure on total yield.
The combination of organic fertilizer and mineral fertilizer improved tomato
productivity and could be recommended for good crop yield.

Keywords: Organic fertilizer, mineral fertilizer, tomato yield, wintering,
Faculty of Agronomy, Niger

Introduction

L’agriculture nigérienne est fortement dépendante de la pluviométrie
avec de grandes cultures comme le mil, le sorgho et le niébé. L’économie du
Niger est tributaire du secteur agricole en occupant 85% de la population
active (INS, 2014) et contribue au Produit Intérieur Brut (PIB) a plus de 40%
(Ndiaye et al., 2013). La superficie en terres cultivables est estimée a 15
000 000 ha dont environ 1/4 est actuellement exploité (Zakari et al., 2015).

Cependant, cette agriculture pluviale est en générale déficitaire due
aux risques des aléas climatiques et de la non maitrise des technologies
innovantes par les agriculteurs. Pour y remédier et accroitre la résilience des
populations face a la rigueur climatique et améliorer la qualité nutritionnelle,
la politique agricole réserve dorénavant une place de choix aux irriguées
notamment les cultures maraichéres qui font ’objet d’une attention toute
particuliere en hivernage. Le maraichage représente aujourd'hui la principale
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activité pour plusieurs ménages en constituant une source importante de
revenu et impacte positivement la réduction de la pauvret¢ (MAHRH, 2011).
Malheureusement, cette activité reste sujette a des contraintes dont 1’'une des
plus importantes est la baisse continue de la productivité (Hamadou, 2000).

Selon les statistiques de (MASGDS, 2022), la superficie mise en
valeur des légumes au Niger est estimée a 116 827,13 ha (soit 49% des
superficies emblavées), avec une production de 3 597 720,65 T (soit 58,78%
de la production totale) représentant ainsi un équivalent céréalier de 399
426,18 tonnes. Les principales spéculations sont essentiellement Oignon,
Chou, Tomate, Courge, Laitue, Jaxatu, Carotte, Aubergine, Gombo,
Moringa, Concombre, Courgette, Oseille et Ail. La Tomate est cultivée dans
toutes les régions du Niger et tient une place importante dans 1’alimentation
humaine en raison de leur faible teneur en lipides, en calories et en
cholestérol libre, ainsi que la teneur élevée en vitamines A, B et C, en
caroténe et en lycopene (Ali et al., 2001 ; Ghaffari et al., 2015 ; Saletnik et
al., 2019).

Au cours des dernieres décennies, le phénomene de la dégradation
des sols agricoles est devenu un probléme mondial significatif (Mekuriaw et
al., 2017 ; Pham et al., 2018). Par ailleurs, les récentes préoccupations sur les
effets néfastes des engrais minéraux sur l'environnement et leurs prix élevés
ont rendu urgent le développement d'une approche rationnelle pour s'orienter
vers d'autres sources d'éléments nutritifs pour les plantes. En outre, les
problémes liés aux engrais, imposent une réflexion sur les possibles
stratégies a entreprendre pour améliorer la baisse de la production des
cultures. A ce sujet ’apport de la matiere organique peut contribuer a
I’amélioration des rendements des cultures et a la préservation de la qualité
du sol (Ahmid et al., 2010 ; Mounirou et al., 2023).

Pour subvenir aux besoins alimentaires futurs en relevant les
rendements agricoles, il est donc nécessaire de promouvoir des technologies
intelligentes plus appropriées pour une agriculture productive et respectueuse
de ’environnement. C’est dans cette perspective que les maraichers utilisent
divers types de matieres organiques dont les ordures ménageres, les déchets
d’abattoirs, le fumier d’élevage et divers composts pour améliorer la fertilité
des sols et booster leur production (Moustier et al., 2004). Il est important
des lors de mener des études pour une utilisation optimale de cette forme de
fertilisation. Ainsi, plusieurs travaux signalent qu'un apport d'amendement
organique par les producteurs augmenterait la production et permettrait une
diminution et ou une ¢limination des intrants synthétiques (Abawi et al.,
2000 ; Mounirou, 2022). Toutefois, il existe trés peu d’études sur les effets
du fumier d’¢levage, de la fiente de volaille et du compost rapide sur les
cultures maraichéres au Niger en hivernage. C’est dans ce contexte que
s’inscrit la présente étude, dont 1’objectif général est d’analyser les effets des
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fertilisants organiques et minéraux sur les caractéristiques du sol, la
productivité et la qualité de la tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) en
saison des pluies. De manicre spécifique, il s’agit de :
e Déterminer I’effet de la fertilisation organique et minérale sur les
caractéristiques physico-chimiques du sol ;
e Analyser l'effet comparé de la fertilisation organique et minérale
sur la production et le rendement de la tomate ;
e Evaluer I'impact des fertilisants organiques et minérales sur la qualité
de la tomate.

Matériel et méthodes
Production de compost rapide

Le compost a été produit en station de recherche du Département
Radio-Agronomie et Ecophysiologie végétale (DRAEV) de DI’Institut des
Radio-Isotopes (IRI), Universit¢é Abdou Moumouni (UAM). Différents tas
ont été produits le 12 septembre 2022 avec comme composition 50 Kg de
fumier qui correspond a 2 brouettes + Skg de cendre + 20 kg de fiente de
volaille (une brouette) + 55 litres d’eau par tas. Deux retournements ont été
faits le 19 et le 26 septembre 2022, soit la premicre semaine et la deuxi¢me
semaine successivement. A la date du 3 octobre (troisiéme semaine), le
compost est mur. Le processus de cette production est donné par le schéma
ci-apres.

Délimitation du terrain/espace (semi-ombragé) : 2m x 1m

50 Kg (2 brouettes) de fumier (enlever les morceaux de pierre, de bois, de verre ou de
fer)

20 Kg (1 brouette) de fiente de volaille (apport en azote)

5 Kg de cendre (apport en potassium)

Mélange de tous les éléments avec de ’eau (55 L) pour obtenir une pate mixte
Dépot de la pate a la forme voulue sur ’espace délimitée

Couvrir la pate avec un plastique noir

Eviter un espace vide lors de la couverture pour maintenir la température constante
Controle de la température chaque jour

Faire tourner la pate chaque semaine et refermer
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La figure ci-apres illustre les phases

de la production
w &

de ce compost rapide :
QS:: _3 P | L S hwer, ]

- N

ER )
Site d’étude
Figure 1 : Production de compost rapide a I’IRI

Site d’étude

Le site expérimental se situe au sein de la Facult¢ d’Agronomie (FA)
de 'UAM, dans la commune 5 de la communauté urbaine de Niamey, sur la
rive droite du fleuve Niger. Il est compris entre 13°49°92°°70°" de latitude
Nord et 2°09°56°’44°*" de longitude Est, a une altitude de 216 m. La carte ci-
dessous représente la localisation du site expérimental.
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Figure 2 : Localisation géographique du site expérimental

Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental utilisé est un bloc aléatoire complétement
randomisé avec onze (11) traitements dont un témoin absolu, le fumier, le
compost rapide, la fiente de volaille, le NPK (15 15 15), et le DAP. Les
formulations des traitements sont : TO (Témoin absolu), T1 : Fumier, T2 :
Fumier + NPK (15 15 15), T3 : Fumier + DAP, T4 : Compost, T5 : Compost
+ NPK (15 15 15), T6 : Compost + DAP, T7 : Fiente de volaille, T8 : Fiente
de volaille + NPK (15 15 15), T9 : Fiente de volaille + DAP, T10: N P K
(1515 15) et T11 : DAP. Les doses fumier sont : 20t/ha (2kg/m?), Compost :
10t/ha (1k/m?), Fiente de volaille : 10t/ha (lkg/m?), NPK (15 15 15)
200 kg/ha (20g/m?) et DAP : 100kg/ha (10g/m?) soit respectivement 6kg,
3kg, 3kg, 60g et 30g par parcelle élémentaire. La superficie totale de I’essai
est de 216 m? avec 18m de longueur et 12 m de largeur. Les dimensions des
parcelles élémentaires (planches) sont de 3m x Im soit 3m? (figure 3).
L’écartement est de 60 cm x 50 cm et le nombre de plants par parcelles est
de 10.
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1mI 1m

18 m
Figure 3 : Schéma du dispositif expérimental

Méthodes d’analyses des sols et fertilisants organiques

Les échantillons du sol et des fertilisants organiques collectés ont été
séchés et conservés dans des sachets en plastique étiquetés. Au niveau du
laboratoire, chaque échantillon composite a fait I’objet d’un tamisage a I’aide
d’un tamis de 2mm de diameétre. Les caractéristiques physico-chimiques

déterminées et les méthodes utilisées sont consignées dans le tableau 1.
Tableau 1 : Récapitulatif de méthodes d’analyse de différents paramétres

Paramétres Méthodes d’analyse utilisées

Granulométrie Celle de tamisage mécanique

pH pH-metre

CEC Extraction au KC1

Conductivité électrique Utilisation du conductivimétre

Phosphore total Attaque a I’acide nitrique

Azote total Macro-Kjeldahl

Carbone du sol Meéthode de Walkley et Black

Carbone des fertilisants M¢éthode par calcination de la maticres organique

Observations et mesures des parametres

Des observations ont été faites sur les paramétres morphologiques et
agronomiques de la tomate. Les paramétres morphologiques et
agronomiques mesurés sont relatifs a : la hauteur des plants, le diametre au
collet, le diametre moyen de fruit mur, le poids moyen de fruit, le nombre de
fruit produits par parcelle et le rendement.

Analyse et traitement des données

La saisie des données et ¢laboration des figures ont été faites avec le
tableur Excel 2016. Les données collectées ont été soumises a une analyse de
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variance (ANOVA), a l'aide du logiciel SPHINX 50 FR. Le test d’Analyse
de la variance a un facteur a été utilisé pour la comparaison des moyennes.

Résultats
Caractéristiques physico-chimiques du sol
Les résultats consignés dans le tableau 1 montrent les caractéristiques

physico-chimiques du sol du site expérimental.
Tableau 2 : Caractéristiques physico-chimique du sol

pH Carbone Azote C/N Matiére Phosphore CEC

Horizon eau  Organique Total Organique Total

(0-20 cm) - % ppm méq/100g
7,98 0,32 0,03 10,49 0,55 40,43 42,5

Granulométrie Argiles Limons Sables Texture

% 1,98 22,01 76,02 Sablo-

limoneux

L’analyse de la composition granulométrique consignée dans le
tableau 2 montre que les proportions des sables dominent largement avec
76,02%, des limons avec 12,57% et celles de I’argiles avec 1,98%. Ainsi,
d’apres le triangle textural, ce sol présente un sol sablo-limoneux.

L’analyse de ce tableau 2 fait ressortir également que le sol du site est
légérement alcalin (pH=7,98) avec des teneurs trés faibles en carbone
organique (0,32%), en azote total (0,03%) et en matiere organique (0,55%).
Le phosphore total est peu disponible (40,43 ppm). Le sol présente une
capacité d’échange cationique élevé, avec une décomposition de la matiere
organique lente 10,49% de C/N.

Caractéristiques chimiques des matiéres organiques
Les propriétés chimiques des différents fertilisants organiques utilisés
sont consignées dans le tableau 3.
Tableau 3 : Composition chimique des mati¢res organiques

Référence pH eau | C E | Matiére | Matiére Carbone | Azote | C/N
1/2,5 1/5 Minérale | Organique
ps/em %

Compost 8,9 715 20,21 79,79 11,75 1,12 10,51
Rapide

Fumier 9,6 3250 56,41 43,59 32,80 2,65 12,36
Fiente de 7,55 4175 54,75 45,25 31,83 345 9,23
Volaille

Les analyses chimiques ont montré que le compost a obtenu les
valeurs les plus faibles au niveau de la teneur en carbone (C), en azote (N),
mais avec une teneur en mati¢re organique (MO) plus élevée et du pH alcalin
dont respectivement C, 11,15% ; N, 1,12% M.O, 79,79% et pH 8,9. Le
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rapport C/N est de 10,51%. Pour le fumier, il obtient la valeur la plus élevée
du C avec 32,80%, N avec 2,65%, M.O avec 43,59%, pH avec 9,6 et C/N
12,36 %. La fiente de volaille a pour teneur en carbone (C) 31,83%, valeur
¢levée en azote (N) 3,45%, mais la teneur en matiére organique (MO) est
faible 45,25 % avec un pH toute fois 1égérement alcalin 7,55. Le rapport C/N
de la fiente de volaille est de 9,25%.

Effets des traitements sur les parametres et les rythmes de croissance de
la tomate

Les effets des différents traitements sur les paramétres
phrénologiques sont appréciés par la croissance végétative de la plante
(hauteur), le diameétre au collet et les rythmes de croissance en hauteur
(RCH) et en diametre (RCD) entre la floraison et la maturité¢ de la tomate
sont consigné dans le tableau 4.

Tableau 4 : Tableau récapitulatif des effets de la fertilisation sur les paramétres et les
rythmes de croissance de la tomate

Hauteur Rythme de CRH Diamétre au Rythme de CRD

Traitements (cm) (cm /jour) collet (mm) (cm /jour)
TO 40,87 ¢ 0,12d 9,56 ¢ 0,01d
T1 51,99 b 0,36 b 10,46 b 0,07b
T2 52,44 b 0,32 b 10,39 b 0,05b
T3 56,89 b 0,35b 10,94 b 0,02 cd
T4 61,59 a 045a 13,89 a 0,13 a
T5 59,43 ab 0,14 ¢ 12,35 ab 0,08 b
T6 62,23 a 0,43 ab 13,04 a 0,04 be
T7 53,88 b 0,27 be 10,44 b 0,04 be
T8 51,00 b 0,17 ¢ 10,17 be 0,03 ¢
T9 54,97 b 0,36 b 11,13 ab 0,03 ¢
T10 46,20 bc 0,16 ¢ 11,54 ab 0,05b
T11 48,86 b 0,28 bc 10,27 b 0,04 be
Probabilité 0,02 0,11 0,20 0,05

L’effet de la fertilisation sur les paramétres de croissance de la
tomate, les traitements appliqués ont affecté d’une maniére significative les
parametres tels que la hauteur (p=0,02), le diamétre au collet (p=0,20) de la
tomate, les rythmes de croissance CRH (p=0,11) et CRD (p=0,05). En effet,
I’analyse du tableau montre que, tous les traitements ont donné un résultat
significatif par rapport au témoin. Les amendements organiques aussi bien
que les fertilisants chimiques ont favorisé une meilleure croissance en termes
de longueur de tige par rapport au témoin. La dose T6 a une hauteur plus
¢élevée (62,23 cm) que toutes les doses appliquées. Cette dose correspond au
traitement Compost + DAP et qui est statistiquement identique aux
traitements T4 (Compost) et TS5 (Compost + NPK).
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Quant aux paramétres de rythme de croissance en hauteur (CRH),
diamétre au collet et rythme de croissance en diametre (CRD), c’est le
traitement T4 Compost simple qui a donné le plus grand résultat.

Les meilleures épaisseurs de tige ont été relevés sur les plantes
fertilisées avec le compost qui corresponde au T4, TS5 et T6. En somme, la
comparaison des moyennes au seuil de 5 % a montré des différences
hautement significatives entre les traitements, aussi bien pour les parametres
de hauteur des plants que pour le diamétre au collet des plants. D’apres ces
résultats, le compost peut bel et bien remplacer ’utilisation de la fiente et de
NPK.

Effets des traitements sur les paramétres de production de la tomate

Le fruit de la tomate est le principal produit attendu par le maraicher
de la culture de la tomate. Les effets des différents traitements sur cette
production sont appréciés par le nombre de fleurs, nombre de fruits par plant,
longueur et diametre des fruits. Les interactions entre différents traitements
et les parcelles (répétition) sur les parametres de production de la tomate sont

consigné dans le tableau 5.
Tableau 5 : Tableau récapitulatif des effets de la fertilisation sur les paramétres de
production de la tomate

Traitements Nombre moyenne  Nombre de Nombre de Nombre total
de feuille rameau bouquet floraux de fruits
TO 58¢ 3¢ 10,00 d 9,00 c
T1 112b 6B 25,07 ab 15,67 b
T2 98 b 5B 25,13 ab 9,33 ¢
T3 156 a 12a 23,90 b 20,33 a
T4 &9b Sbe 23,97b 15,67 b
T5 126 b 7b 25,43 ab 13,00 b
T6 73b 4c 2733 a 12,33 b
T7 76 be 4c 20,73 b 16,33 b
T8 135 ab 8 ab 20,93 b 10,00 be
T9 67 be 4 be 21,07b 9,67 be
T10 144 ab 9 ab 18,40 ¢ 11,00 be
T11 100 b 5be 20,33 be 13,33 b
Probabilité 0,31 0,83 0,05 0,25

Le tableau 5 résume les effets des traitements sur les performances
reproductives de la tomate. La comparaison des moyennes au seuil de 5 % a
montré des différences plus ou moins significatives entre les répétitions aussi
bien pour le nombre de feuille (p=0,31) que pour le nombre de rameau
(p=0,83). Il faut aussi noter qu’il existe une différence hautement
significative au niveau du nombre de bouquet floraux (p=0,05) et peu
significative pour le nombre de fruit (p=0,25). Le traitement T3 (fumier +
DAP) se distingue largement tant en feuille (156) qu’en rameaux (12).
Tandis que le T6 (compost + DAP) a eu le plus grand nombre de bouquet
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floraux (27,33) et T3 (fumier + DAP) sur le nombre total de fruits (20,33).
Le nombre de bouquets floraux par plante des amendements organiques T1,
T4, T7 respectivement 25,07 ; 23,07; 20,73 de bouquets floraux ont
enregistré des valeurs supérieures aux amendements chimiques T10, T11
(18,40 ; 20,33). Les combinaisons ont fourni des fleurs plus importantes. Le
compost se révele une différence hautement significative sur les parametres
de croissance (hauteur moyenne des plants, diamétre moyen au collet et
nombre de bouquet floraux). Le compost a plus d’effet sur le nombre de
bouquets floraux que 1’engrais organique et minéral. Tout de méme 1’apport
organique reste plus favorable que la fertilisation minérale.

On peut conclure ici que, le compost et ses combinaisons ont fourni
des meilleurs résultats, suivi du fumier sur la production des fleurs par
rapport aux autres traitements. Les résultats des trois parametres de
croissance mesurés dans le cadre de cette étude ; la hauteur des plants, le
diametre au collet du sol et le nombre de bouquet floraux ont montré une
amélioration significative de la fertilit¢ des sols par les amendements
organiques et aussi le fertilisant chimique.

Effets des traitements sur les paramétres de rendement de la tomate

Les effets des différents traitements sur le rendement sont appréciés
par le poids moyen des fruits et le rendement total. Les résultats de
I’interaction entre différents traitements et les parcelles (répétition) sur les

parametres de rendement de la tomate sont consignés dans le tableau 6.
Tableau 6 : Tableau récapitulatif des effets de la fertilisation sur paramétres rendement de

la tomate
Traitements Diamétre moyen Longueur moyenne Poids des Rendement
des fruits (mm) des fruits (mm) fruits (g) total (t /ha)
TO 41,15b 32,63 b 24,47d 1,46 ¢
T1 44,93 a 37,54 a 37,32 b 2,82 a
T2 47,60 a 36,83 ab 40,52aab 2,72 a
T3 47,18 a 37,33 ab 37,72 b 2,55a
T4 41,08 b 33,69 b 35,26 ¢ 1,55b
T5 43,79 b 35,61 ab 39,29 ab 1,67 b
T6 44,90 a 38,20 a 36,70 b 1,62 b
T7 42,37 ab 39,72 a 37,30 b 1,80 b
T8 48,73 a 34,55b 43,30 a 1,83 b
T9 48,32 a 38,88 a 44,11 a 1,87 b
T10 47,09 a 36,17 ab 34,49 ¢ 1,55b
T11 46,30 a 33,40b 34,90 ¢ 1,53b
Probabilit¢ 0,31 0,31 0,10 0,36

Le tableau 6 ressort une analyse statistique de comparaison de
moyennes effectuée au seuil de 5 % au niveau des traitements a donné une
différence peu significative aussi bien pour le diamétre moyen des fruits
(p=0,31) que pour le poids moyen du fruit (p=0,10) ; une différence tres
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significative sur le rendement en fruits (p=0,36) et pas assez de différence
observée au niveau de la longueur des fruits (p=0,31). Le traitement a la
fiente de volaille T8 (fiente +NPK) a eu le plus grand diamétre de fruits
(48,73 mm). Le plus long fruit (39,70 mm) a été observé avec T7 (fiente). Le
traitement T9 (fiente + DAP) reléve le poids le plus élevé (44,11 g) et Les
combinaisons des amendements (organique et chimique) ont enregistré des
meilleures valeurs au niveau des traitements T2, T3, T5, T6, T8 et T9
respectivement 44,11 ; 37,72 ; 39,29 ; 36,70 ;37,30 ; 43,30 et 40,52 g/fruit.
On note une nette différence entre I’engrais organique et I’engrais minéral
sur la quantité et le poids moyen des fruits récoltés. La fiente de volaille et
ses combinaisons ont fourni des meilleurs diameétres des fruits par rapport
aux autres traitements.

Les résultats du tableau 6 ont relevé que les plants de la tomate
conduits sur les parcelles ayant ét¢ amendées avec fumier (T1, T2 et T3) ont
exprimés les rendements en t/ha les plus élevés respectivement : 2,85 + 0,12
t/ha ; 2,72 = 0,27 t/ha et 2,55 + 0,00 t/ha. L analyse de la variance a montré
une différence tres significative entre les différents traitements. Le plus
faible rendement a été obtenu avec le témoin T0. Comme pour les autres
paramétres, les témoins ont obtenu les valeurs les plus faibles : 1,46 + 0,02
t/ha. Cependant, les apports organiques simples (fumier, compost et fiente)
T1, T4 et T7 ; ont obtenus des valeurs supérieures de rendements que des
apports chimiques T10 et T11 (1,83 £ 0,13 t/ha et 1,87 + 0,32 t/ha).

On peut dire ici que, le fumier et ses combinaisons ont fourni des
meilleurs résultats sur les rendements des fruits par rapport aux autres
traitements.

Corrélation entre les différentes variables

La relation entre les parametres de rendement sont présentées dans le
tableau 7. Le test de Pearson (n) indique qu’il existe une corrélation entre les
différentes variables étudiées. Les résultats de 1’analyse sont consignés dans
le tableau 7 de la matrice de corrélation. Il ressort des résultats qu’il existe
une forte corrélation positive entre le rendement et le diamétre de fruits (R2
= 0,65), et entre le rendement et le nombre de fruits, (R2 = 0,88). Il y a une
corrélation entre le diamétre de fruits et la longueur des fruits (R2 = 0,74)
d’une part, et entre le diamétre de fruit et le nombre fruit (R2 = 0,55) d’autre
part. Aussi, il existe une corrélation positive entre la longueur de fruit et la
rendement (R2 = 0,52). Il en est de méme entre la ramification et le nombre
de feuillet (R2 = 0,79).
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Tableau 7 : Matrice de corrélation entre les différentes variables
Variables Htm Fell Rmf Frt Dfrt Lfrt Rdt(t/ha)

Htm 1

Fell 035 |1

Rmf 0,23 0,79 |1

Frt 0,28 | 0,37 | 0,33 1

Dfrt 0,32 10,21 [ 0,07 [055 |1
Lfrt 0,21 | -0,06 | -0,06 | 0,41 | 0,74 | 1

Rdt (t/ha) 0,38 031 023 0,88 0,65 0,52 1

Légende : Htm: hauteur moyenne des plantes de tomates ; Fell : nombre de feuille ; Frt :
nombre de fruits, Rdt: rendement ; Lfrt: longueur des fruits, Dfrt: Diamétre des fruits ;
Rmf : ramification.

Les valeurs en gras indiquent de fortes corrélations entre les variables mesurées.

Les résultats de cette ¢tude révelent qu’il existe une forte corrélation positive.

Discussion

Les résultats obtenus sur les caractéristiques physico chimiques du
sol utilis¢ dans cette expérimentation montrent une pauvreté en éléments
nutritifs. Ces résultats sont similaires a ceux de (Ambouta et al., 2022), ou
les caractéristiques physico chimiques du sol utilisé¢ dans I’expérimentation
montrent une pauvreté en éléments nutritifs notamment N et P et de pH
faiblement acide. La texture de ce sol rend propice a la production de la
tomate tout en lui appliquant de la matiére organique.

Les fortes teneurs du fumier et de la fiente en carbone (C) et en azote
(N) contribuent a une augmentation de la mati¢re organique, car I’azote et le
carbone sont l'un des éléments les plus importants entrant dans la
constitution de celle-ci (Brady et al., 2008). Une carence en maticre
organique réduit la capacité de rétention en eau (Brevik, 2013). Ce qui
diminue la capacité en échange cationique CEC conduisant a une mauvaise
structuration du sol et a une baisse de disponibilité en nutriments. Celui-ci
comparée au compost présente un déséquilibre nutritionnel en carbone et en
azote. Les rapports C/N ¢levés ralentiraient le taux de décomposition de la
mati¢re organique et de 1’azote organique. Ce qui limite par conséquent
I’activité microbienne du sol (Guo, 2001). Contrairement a un rapport (C/N
< 30) qui traduit de la bonne qualit¢ du compost, du fumier et de la fiente
avec leurs capacités a mettre a la disposition de la plante les éléments
nutritifs favorables a son développement. Le pH de la fiente (7,55) traduit la
forte teneur en bases échangeables (calcium et magnésium) (Jean et al.,
2022).

La dose qui correspond au traitement Compost + DAP et qui est
statistiquement identique aux traitements T4 (Compost) et TS (Compost +
NPK), pourrait étre expliquer par une forte libération des ¢éléments nutritifs
entre la floraison et la maturité. Nos résultats sont supérieurs a ceux trouvés
par (Rahmatoulaye, 2020).
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Pour les paramétres de rythme de croissance en hauteur (CRH),
diamétre au collet et rythme de croissance en diametre (CRD), c’est le
traitement T4 Compost simple qui a donné le plus grand résultat. Ce méme
traitement de compost est statistiquement identique aux traitements TS5
(Compost + NPK), T6 (Compost + DAP), T9 (Fiente + DAP) et T10 (NPK)
sur le diametre au collet. Nos résultats sont différents de ceux de (Bacyé,
1993), ayant travaillé sur la fertilisation organique et minérale chez deux
variétés de tomate, 1’'une hybride (Tavira) et ’autre fixée (Marmande)
cultivées sous serre, ou ils n’ont enregistré aucune différence significative
pour le facteur fertilisation. Nos résultats (13,89 mm) avec le compost sont
inférieurs a ceux obtenus par (Hadjaz, 2017) qui sont de 17,6 mm, Cette
différence est probablement due a la période d’hivernage ou la forte
température et ’agressivité¢ des pluies ont eu effets sur assimilation des
nutriments, la croissance en épaisseur des plants. Le rythme de croissance est
plus important entre la floraison (42 Jour apres repiquage JAR) et la maturité
(85 JAR). Ce qui pourrait s’expliquer par un niveau décomposition et une
libération optimale d’éléments nutritifs notamment 1’azote a 30 JAR comme
les stipules (Bacy¢, 1993). En effet, ’azote dans le compost est apporté sous
forme organique ; ce qui nécessite une transformation de 1’azote organique
en azote minérale pour une bonne assimilation par les plantes (Kahina,
2019).

Les traitements T4, TS et T6 qui correspondent aux traitements de
compost, ont donné des meilleures épaisseurs de tige chez la tomate cultivée.
Cette différence serait due a un niveau de décomposition optimale
d’¢léments nutritifs du compost libéré entre la floraison et la maturité de la
tomate. Pour le Compost, c’est principalement son contenu en azote total, qui
a ¢été bien inférieur au fumier et a la fiente de volaille contrairement a la
teneur en matiere organique ; le compost est meilleur par rapport aux autres.
Ses résultats confirment ceux de (Cobo et al., 2002 ; Biinemann EK, 2018 ;
Vanlauwe, 2010 ; Giacometti, 2012) qui stipulent que la mati¢re organique
apportée par les composts augmente la capacité de rétention en eau du sol, ce
que ’engrais minéral n’a pu faire. Cela justifie le retard de croissance qui a
été observé au cours de la période de rareté de pluies sur les unités
amendées. Cependant, pour le paramétre de croissance, les amendements
avec le compost ont enregistré des meilleurs records avec des meilleurs
rythmes.

Le traitement T3 (fumier + DAP) se distingue largement tant en
feuille (156) qu’en rameaux (12). Ces résultats sont différents a ceux obtenue
par (Lima, 2012), le nombre moyen de feuilles par plante ont varié¢ de 15,22
+ 0,69 (pour les plantes témoins) a 21,55 + 1,50 a Robin. Le nombre de
feuilles par plante montre une amélioration significative de la fertilit¢ des
sols par les amendements organiques et aussi avec le fertilisant chimique.
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Ces résultats sont similaires a ceux de (John, 2019 ; Lawani, 2017), ou les
amendements organiques ont garanti une bonne croissance du Solanum
macrocarpon au Bénin. Ces résultats confirment également ceux de certains
auteurs (Théodore et al., 2018 ; John, 2019 ; Sawadogo et al., 2020), qui ont
rapporté que les applications des fumures organiques combinées sont plus
efficaces sur la croissance des plants de solanacées que celles des engrais
organiques uniquement. Les résultats sur le compost corroborent avec ceux
de (Achour et Taleb, 2018), les différents types d’interaction différent
significativement en fonction des parameétres étudiés. Le compost appliqué a
la variété locale a donné les grandes valeurs sur I’ensemble des parametres
¢tudiés. Nos résultats rejoignent également ceux obtenus par (Alvarez,
2005), qui a travaillé sur le méme théme : comparaison entre fumier,
compost et engrais minéral. Il s’avere qu’elle a enregistré le plus grand
nombre de bouquets floraux pour la fertilisation au compost (26.75 bouquets
floraux), puis vient le fumier organique pour ce parametre. On peut déduire
que le compost a plus d’effet sur le nombre de bouquets floraux que 1’engrais
organique et minéral. Tout de méme 1’apport organique reste plus favorable
que la fertilisation minérale. Ces résultats concordent & ceux obtenue par
(Hadjaz ; 2017), qui a travaillé sur le méme théme : étude comparative entre
la fertilisation organique et minérale sur le comportement, la production et le
rendement chez une variété de tomate industrielle (Marmande) cultivée en
plein champs.

Les résultats de la fiente de volaille et ses combinaisons qui ont
fourni des meilleurs diametres des fruits par rapport aux autres traitements
sont différents de ceux obtenue par Sawadogo et al, (2020), qui a obtenu une
différence significative entre les traitements et une valeur plus élevée au
niveau du compost enrichi+ /2 FMV avec 44,468a + 1,11 pour la longueur et
54,626a = 6,15 pour le diametre des fruits. Pour le poids des fruits, Achour &
Taleb (2018), signale une absence de différence significative pour le facteur
fertilisation pour la variét¢é Marmande. Cette différence est due au
comportement des variétés vis-a-vis du climat et de la date de plantation et
des conditions de culture.

Le rendement avec les apports organiques a donné des meilleurs
résultats plus que les apports chimiques. L apport d’engrais minéraux seuls
ne peut pas maintenir a long terme la productivité des sols a cause du
lessivage et de la dégradation des propriétés des sols (Alvarez, 2005). Les
auteurs N’Dayegamiye et al., (2005), ont montré dans une étude sur les effets
des apports de composts de résidus ménagers sur le rendement des cultures et
certaines proprié¢tés de sol, en comparant le témoin seul sans amendement
avec les apports de composts seuls a raison de 20, 40 et 60 t/ha, que ces
derniers ont augmenté les rendements des cultures proportionnellement aux
doses apportées en deux années consécutives. Par ailleurs, I’augmentation
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significative des rendements de tomate constatée avec le traitement (T1, T2
et T3) impliquant ’apport du fumier de qualité enrichi seul suggére les
teneurs en nutriments y sont les plus élevées. Le faible rendement obtenu au
niveau des apports au traitement du compost et a la fiente de volaille serait
¢galement li¢ a la nature du compost. En effet, le rapport C/N était a 10,51
dans le compost et 9,23 dans la fiente. Ce rapport élevé au niveau du
compost, indique de faibles minéralisation et libération des éléments nutritifs
par ce compost (N’Dayegamiye et al., 2025). Néanmoins, les plus faibles
valeurs enregistrées au niveau du témoin n’ayant recu aucun des fertilisants
se justifierait par la pauvreté du sol en éléments minéraux.

Les valeurs les plus élevées ont été obtenue au niveau des parametres
de croissance, de production et du rendement. Ces résultats corroborent avec
d’autres travaux qui ont montré des corrélations positives entre le
développement végétatif, le nombre et le poids de fruits chez le piment, une
plante de la méme famille botanique que la tomate (Houenou et al., 2019 ;
Lannes, 2007). Une différence est observée entre les variétés au cours d’une
méme saison, elle est forcément due a la variété seule (Selesh, 2011) [40].

Conclusion

Au terme de ce travail portant sur 1’effets des fertilisants organiques
et minéraux sur les caractéristiques du sol et les paramétres agronomiques
d’une variété de la tomate hybride F1 en hivernage, il ressort que le fumier
d’¢levage, le compost et la fiente de volaille ont tous amélioré la production
de la tomate comparativement au témoin et aux engrais chimiques.
Toutefois, le fertilisant (fumier composté) est plus riche en éléments
fertilisants et en C/N que le compost et la fiente.

Les principaux résultats obtenus nous permettent d’apporter les
observations suivantes : Sur I’ensemble des paramétres agronomiques
mesurés, pour le type de fertilisation, notamment organique, on a enregistré
une meilleure croissance des plants et des rendements des fruits. En effet, les
résultats de 1’analyse de la variance ont montré une différence trés
significative sur 1’ensemble des parameétres de croissance, notamment la
hauteur de la tige et le diamétre de la tige au collet et une différence
significative pour le paramétre de rendement, notamment le nombre moyen
des fruits, le poids moyens des fruits ainsi que le rendement des fruits. Ceci
est probablement dii aux conditions climatiques durant cette campagne
agricole (hivernage). Les hautes températures, les vents violents et
I’agressivité des pluies ont limité la production des fruits ainsi que leur
poids. La variété hybride F1 s’est démarquée de la variété améliorée
enregistrant les meilleurs résultats grace a sa capacité d’adaptation aux
conditions pédoclimatiques. Pour une meilleure production hivernale de la
tomate, les maraichers devraient opter pour la variété hybride de tomate
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(Mongal) et utiliser le fumier de bonne qualité, et le compost riche en
minéraux formulé dans le cadre de cette étude comme substrat de culture.
Bien que les températures élevées, les pluies et les vents violents de la
campagne agricole (hivernage) ont empéché I’expression du potentiel de
production de la variété, mais on remarque tout de méme que 1’usage de la
matiere organique a préservé la qualité des plants et des fruits. Nous savons
que la mati¢re organique améliore la texture du sol, protége 1’environnement
du sol et de la nappe phréatique des excés en éléments minéraux notamment
de I’azote.

Au regard des résultats obtenus, Il serait donc mieux, pour la
production hivernale de la tomate de créer un microclimat pour les cultures,
¢laborer des bonnes parcelles pour empécher le lessivage des minéraux et
utiliser les fertilisants organiques des bonnes qualités pour espérer un
meilleur résultat.
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