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Résumé  

Les besoins globaux en fruits et légumes sont estimés en Côte 

d’Ivoire à 1 800 000 t/an selon la FAO et l’OMS. Il y a une consommation 

de 920 000 t/an pour une production de 750 000 t/an. Le déficit de 170 000 

t/an est importé. Dans ce contexte, qu’est ce qui explique cet état de fait, 

sachant que la Côte d’Ivoire est un pays à vocation agricole. L’objectif de 

cette étude est de montrer que, la mauvaise combinaison des doses d’engrais 

organique et inorganique impacte négativement le rendement référentiel du 

concombre. Dans cette optique, 30 productrices du concombre du 

groupement Yobié-Nien de DAFCI de San Pedro ont été interrogés 

individuellement. Une Analyse à Composante Principale (ACP) des données 
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a montré que la productrice 1, a un rendement important de 16 t/ha avec une 

combinaison de 93 kg/ha d’azote (N) contenus dans 6011 kg de la fiente de 

poulet (FP) + la sciure de bois et 13,6 kg/ha de N du NPK équivalent à 1,13 

sacs de de 100 kg et tend vers le rendement référentiel de 20 t/ha. En 

perspective, des orientations et des appuis seront faits à l’endroit des 

producteurs afin que ceux qui ont des combinaisons marginales puissent 

tendre vers des combinaisons qui occasionnent un rendement référentiel pour 

résoudre le problème du déficit en fruits et légumes pour une sécurité 

alimentaire durable en Côte d’Ivoire. 

 
Mots clés : Souveraineté alimentaire, rendement référentiel, azote, engrais, 

maraîchers  
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Abstract 

The overall needs for fruits and vegetables are estimated in Côte 

d'Ivoire at 1,800,000 t/year according to the FAO and the OMS. There is a 

consumption of 920,000 t/year for a production of 750,000 t/year. The deficit 

of 170,000 t/year is imported. In this context, what explains this state of 

affairs, is knowing that Côte d'Ivoire is an agricultural country. The objective 

of this study is to show that the poor combination of doses of organic and 

inorganic fertilizer negatively impacts the reference yield of cucumbers. 

With this in mind, 30 cucumber producers from the Yobié-Nien group of 

DAFCI in San Pedro were interviewed individually. A Principal Component 

Analysis (PCA) of the data showed that producer 1, has a significant yield of 
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16 t/ha with a combination of 93 kg/ha of nitrogen (N) contained in 6011 kg 

of chicken droppings (FP) + sawdust and 13.6 kg/ha of N from NPK 

equivalent to 1.13 bags of 100 kg and tends towards the benchmark yield of 

20 t/ha. In perspective, guidance and support will be provided to producers 

so that those who have marginal combinations can move towards 

combinations that generate a benchmark yield to resolve the problem of the 

deficit in fruits and vegetables for sustainable food security in Côte d'Ivoire. 

 
Keywords: Food sovereignty, benchmark yield, nitrogen, fertilizer, market 

gardeners 

 

Introduction 

Les plantes se nourrissent afin de croitre et de se développer. En 

agriculture, ce processus a pour objectif final la production issue de la 

photosynthèse qui utilise des éléments de l’environnement tel que les 

composés nutritifs du sol dont les principaux sont le phosphore (P), le 

potassium (K) et l’azote (N). L’Azote est un des composés le plus important 

car sa carence ou son excès occasionne un rendement faible (Habbib, 2017). 

Ces composés se retrouvent dans des engrais. Un engrais est une substance 

utilisée seule ou combiné destiné à apporter aux plantes cultivées des 

éléments nutritifs, pour améliorer leur croissance et leur rendement 

(Mounirou, 2022). Les engrais chimiques, les engrais organiques et les 

engrais organo-minéraux sont utilisés par les producteurs pour maximiser 

leurs productions afin de répondre aux besoins alimentaires des populations 

de plus en plus croissants (Coly et al, 2018). Ils sont composés d’éléments 

nutritifs majeurs sus mentionnés. Les composés nutritifs secondaires sont le 

calcium (Ca), le magnésium (Mg) etc. (Bouzid, 2022). Les engrais chimiques 

sont issus de l’air (L’azote), des gisements naturels (Phosphate, potassium 

etc.) ou synthétisés par l’industrie chimique (Tournis et Rabinovitch, 2009). 

selon Knittel, 2019, les engrais organiques sont des résidus d’élevage ou 

végétal recyclés (Compost, vermicompost etc.) ou non (fumiers, résidus 

agricoles etc.). Les engrais organo-minéraux sont composés à la fois 

d'éléments organiques et d'éléments minéraux (Knittel, 2019). L’usage de ces 

engrais réussit–il à optimiser les rendements afin de satisfaire les besoins 

humanitaires? Dans cette optique, en Côte d’Ivoire, la filière horticole ne 

réussit pas encore à couvrir les besoins alimentaires de la population en fruits 

et légume selon la FAO, 2022. En effet, selon le même auteur, il faudrait 1 

800 000 t/an de fruits et légumes (Bon et al.,2019). Or, la consommation 

actuelle est de 920 000 t/an pour une production de 750 000 t/an. Le déficit 

de 170 000 t/an est importé (Bon et al.,2019). Ce déficit serait-il en lien avec 

l’usage des engrais ? Ainsi, l’objectif de cette étude est de montrer que, la 

mauvaise combinaison des doses d’engrais organique et inorganique impacte 
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négativement le rendement référentiel du concombre. Spécifiquement, il sera 

présenté i) la variabilité de la masse d’azote par masses d’engrais utilisées 

pour le concombre, ii) l’impact de la variabilité de la masse d’azote sur le 

rendement du concombre et ii) la Corrélation (r) entre le rendement et les 

deux types d’apport d’azote et la somme des azotes. 

 

Méthodologique  

Site de l’étude 

Le site de l’Autorité de Régulation des Télécommunications de Côte 

d'Ivoire (ARTCI) est à 5° 1' 15" latitude nord et à 6° 46' 45" longitude ouest. 

Il est occupé par plus d’une centaine de maraichers. Il est constitué de 

vallées. La figure 1 présente cinq sites maraîchers. Celui de l’ARTCI a été 

choisi pour l’étude parce qu’il s’y trouve plus de maraichers par rapport aux 

autres sites. 

 
Figure 1 : carte de la ville de San Pedro incluant le site de l’étude (Awal e pp t al 2021) 

 

Matériel 

Le matériel biologique est constitué de fiente de poulets +sciure de 

bois et du NPK 12 22 22 qui sont respectivement un résidu organique et un 

engrais organique. Par ailleurs, le matériel technique est composé d’appareil 

photo, ordinateur etc.  
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Méthode 

Un questionnaire a été élaboré afin d’interrogés individuellement 60 

maraichers du groupement Yobié-Nien de DAFCI de San Pedro pour savoir 

les activités qu’ils mènent. A l’issus de cette enquête, le concombre a été la 

culture majoritairement pratiquée par 30 femmes. Celles-ci ont été retenues 

pour la suite de l’étude. Elles utilisent la fiente de poulets +sciure de bois et 

le NPK comme engrais pour le concombre. Ainsi, les masses d’azote dans la 

fiente de fiente de poulets +sciure de bois et dans le NPK 12 22 22 ont été 

identifiées. La recherche bibliographique a permis de connaitre les besoins 

en azote du concombre. Une Analyse à Composante Principale (ACP) et 

principalement le test r, a été utilisé pour mettre en corrélation la masse 

d’azote et le rendement. Les masses d’azote des fientes de poulets +sciure de 

bois et du NPK 12 22 22 ont été Identifiées. Dans 100 kg du NPK 12 22 22, 

il y a 12 kg d’azote. Et dans 11000 kg de fiente de poulets +sciure de bois, il 

a y 170 kg d’azote. 

Le coefficient de minéralisation de la fiente de poulets =1. 

Le coefficient de minéralisation du NPK=1. 

La valeur 1 du coefficient de minéralisation a été prise parce que ceux des 

résidus ne sont pas connus. Or, c’est une valeur non nulle. 

 

Résultats  

Variabilité de la masse d’azote par masses d’engrais utilisées pour le 

concombre 

La figure 2 présente la variabilité des masses d’azote dans les masses 

d’engrais utilisées par 30 productrices de concombre. Le besoin d’azote du 

concombre étant 150 kg, 30 % des maraichères sont au-delà de ce seuil 

référentiel et 70 % d’elles sont en deçà.  

NMAC : Niveau maximum d’azote qui couvre les besoins en azote du 

concombre (Chambred’Agriculture Martinique, 2014) 

 
Figure 2 : masses d’azote utilisées par les productrices 
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Impact de la variabilité de la masse d’azote sur le rendement du 

concombre 

La graphique 2 présente le rendement de chaque productrice. La 

productrice 1 a le rendement le plus important de 16 t/ha, qui tend vers le 

rendement référentiel de 20 t/ha. Si nous nous referons au graphique 1, cette 

productrice a une masse d’azotes total de 106 kg/ha composée de 96 kg 

provenant des fientes de poulets+sciure de bois et 14 kg d’azote du NPK 12 

22 22. Le rendement important qui suit, mais inférieur au précédent est de la 

productrice 14. Il est 11,6 t/ha avec 127 kg d’azote total contenant 93 kg 

d’azote des fientes de poulet +sciure de bois et 34 kg d’azote du NPK 12 22 

22. Ces masses totales d’azote des deux productrices sont inférieures à celle 

qui couvre les besoins en azote du concombre. Par ailleurs, la médiane des 

masses d’azote des deux productrices est respectivement 116,5±14,84 kg/ha 

pour la masse totale d’azote ; 94,5±2,12 kg/ha dans les fientes de poulets 

+sciure de bois et 24±14,14 kg/ha dans le NPK 12 22 22. 

Ces masses d’azote permettent de définir les masses de fientes de 

poulets +sciure de bois et NPK 12 22 22 respectivement 6115 kg/ha et 200 

kg/ha. Ces masses permettrons des orientations pour des futurs essais 

espérant aider pour l’atteinte du rendement référentiel de 20 t/ha.  

NRRC : niveau du rendement référentiel du concombre 

 
Figure 2 : rendement du concombre par productrice 

 

Corrélation (r) entre le rendement et les deux types d’apport d’azote et 

la somme des azotes 

Le tableau ci-dessous, montre une corrélation entre les azotes (N) de 

la fiente de poulets +sciure, du NPK 12 22 22 par rapport au rendement du 

concombre positive et faible. Par ailleurs, la corrélation entre la somme des 

azotes de la fiente de poulets +sciure et du NPK 12 22 22 par rapport au 

rendement du concombre est également positive et faible.  
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Tableau 1 : Corrélation (r) entre le rendement et masse d’azote 

Désignations Rendement (Kg) 

Azote ( N) Fiente de poulets +sciure 0,46 

Azote ( N) NPK 12 22 22 0,47 

∑  ( N)  0,48 

 

Discussion  

Variabilité de la masse d’azote par masses d’engrais utilisées pour le 

concombre 

Il y a une variabilité de la masse d’azote par masses d’engrais 

utilisées pour le concombre parce que, les productrices n’ayant pas 

bénéficiées de formation et d’appuis ne mettent pas en pratiques les 

techniques culturales (Lecuyer et al., 2013). Ainsi, elles fertiliseraient sans 

tenir compte des besoins réelles de la culture mais plutôt de la superficie 

qu’elles emblavent (Goffart et al 2013). 

 

Impact de la variabilité de la masse d’azote sur le rendement du 

concombre 

Il a été montré que 30 % des maraichères sont au-delà du niveau 

maximum d’azote qui couvre les besoins en azote du concombre. Cela 

signifierait que ces productrices utiliseraient de l’azote en excès. Selon 

Habbib, 2017, un excès en azote provoquerait une croissance végétative 

excessive au détriment des fruits. Il contraindrait la maturation des fruits; 

provoquerais une plus grande sensibilité aux nuisibles. Par ailleurs cette 

attitude engendrerait des faibles rendements. Selon le même auteur, un 

déficit en N, rendrait les plantes chétives, avec une croissance réduite et un 

feuillage peu coloré (Photosynthèse male faite) engendrerait, également, des 

faibles rendements.   

 

Corrélation (r) entre le rendement et les deux types d’apport d’azote et 

la somme des azotes 

La corrélation faible entre le rendement et les masses d’azote 

apportées signifierait que les besoins en azote des plantes ne sont pas 

couverts. Il a été montré que 30 % des maraichères sont au-delà du niveau 

maximum d’azote qui couvre les besoins en azote du concombre. 

Cet excès d’azote pourrait créer une acidité du sol d’où la 

modification du pH du sol. Cet était de fait pourrait engendrer une 

assimilation non optimale de l’azote par les plantes (Carof et al., 2018). 

Cette acidité occasionnerait des antagonismes entre l’azote, le phosphore, le 

calcium, le bore, le fer et le zinc (Bouzid, 2022). En effet, des niveaux 

faibles d'azote dans le sol peuvent réduire l'absorption de certains nutriments, 

tels que le phosphore, le calcium, le bore, le fer et le zinc. Le phosphore joue 
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un rôle crucial dans la photosynthèse, le métabolisme énergétique (le 

transport et la production des sucres et des protéines), dans la constitution 

des protéines, et sur le développement des racines, des graines et des fruits 

(Bouzid, 2022). Par ailleurs, il a été montré que 70 % des maraichères sont 

en deçà du niveau maximum d’azote qui couvre les besoins en azote du 

concombre. Ainsi, si l’azote n’est pas absorbé de façon optimale par la 

plante, le rendement serait faible (Habbib, 2017).  

 

Conclusion  

Dans le milieu rural, il existe des producteurs qui ne bénéficient pas 

de formation ni d’appui.  

Dans le cas de cette étude, les maraichères ont combiné des masses 

d’engrais qui ne reflètent pas les besoins réels du concombre. Elles ont été 

soient très élevées soient très faibles. 

Cette attitude ne leur a pas permise d’atteindre le rendement 

référentiel du concombre qui est de 20 t/ha. En recommandations, la 

structure de vulgarisation doit être plus proche des productrices pour les 

former aux techniques culturales pour une sécurité et une souveraineté 

alimentaire en Côte d’Ivoire. 
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