European Scientific Institute

ESJ Social Sciences Peer-reviewed

Innovaciones en la cadena de valor de la miel de Melipona
beecheii localizada en un area natural protegida

Maria Esther Gongora Ovando
Nicolas Gonzalez Cortés
Ana Laura Luna Jiménez
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, México
Arely Bautista Gélvez
Universidad Autonoma de Chiapas, México

D0i:10.19044/esj.2025.v21n7p44

Submitted: 14 October 2024 Copyright 2025 Author(s)

Accepted: 25 February 2025 Under Creative Commons CC-BY 4.0
Published: 31 March 2025 OPEN ACCESS

Cite As:

Géngora Ovando M.E., Gonzalez Cortés N., Luna Jiménez A.L. & Bautista Galvez A. (2025).
Innovaciones en la cadena de valor de la miel de Melipona beecheii localizada en un &rea
natural protegida. European Scientific Journal, ESJ, 21 (7), 44.
https://doi.org/10.19044/esj.2025.v21n7p44

. _________________________________________________________________________________________________________________________|
Resumen

La abeja Melipona beecheii es una especie sin aguijon, nativa de
México, cuyo aprovechamiento se produce a menor escala que la Apis
mellifera. El objetivo fue identificar innovaciones en la cadena de la miel de
M. beecheii en meliponicultores del sureste mexicano, en el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta. Se utilizé la metodologia
del estandar de competencias EC0818: mapeo de la cadena, analisis de los
procesos de produccion, identificacion de la innovacion y disefio de una
estrategia de gestion de innovacion. Se encontro que el mercado de la miel es
focalizado, se centra en el autoconsumo, con una comercializacion limitada;
la produccion artesanal se centra en realizar una cosecha al afio. Sin embargo,
en el mercado local, el precio de la miel de meliponas es 20 veces mayor que
la de A. mellifera; de ahi la importancia de mejorar la calidad de la cadena para
cumplir con las caracteristicas que el mercado meta requiere. Ademas, la
creciente demanda de productos naturales incrementa la oportunidad para su
comercializacion como ingrediente en cosméticos mediante plataformas
digitales. Una estrategia a implementar es la organizacion de los productores
en asociaciones para tener acceso a fuentes de financiamiento que permitan
mejorar la calidad de la produccidn para introducir innovaciones, mejorar los
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canales de distribucion e incursionar en actividades turisticas relacionadas con
la meliponicultura.

Palabras clave: Miel, meliponicultura, cadena de valor, area natural
protegida, innovacion
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Abstract

The Melipona beecheii is a stingless bee native to Mexico that is
exploited on a smaller scale than Apis mellifera. The objective was to identify
innovations in the M. beecheii honey chain among beekeepers in southeastern
Mexico, in the Usumacinta Canyon Flora and Fauna Protection Area. The
methodology of the EC0818 competency standard was used: chain mapping,
analysis of production processes, identification of innovation and design of an
innovation management strategy. It was found that the honey market is mainly
localized, focused on self-consumption, with limited marketing; Artisanal
production focuses on one harvest per year. However, in the local market, the
price of melipona honey is 20 times higher than that of A. mellifera; hence the
importance of improving the quality of the chain to meet the characteristics
that the target market requires. In addition, the growing demand for natural
products increases the opportunity for their commercialization as an ingredient
in cosmetics through digital platforms. One strategy is to organize producers
into associations to have access to sources of financing that allow them to
improve the quality of production, introduce innovations, improve distribution
channels, and venture into tourist activities related to bee farming.

Keywords: Honey, bee farming, value chain, protected natural area,
innovation

Introduction

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio
mexicano en donde los ambientes originales no han sido alterados

www.eujournal.org 45



http://www.eujournal.org/

European Scientific Journal, ESJ ISSN: 1857-7881 (Print) ¢ - ISSN 1857-7431
March 2025 edition Vol.21, No.7

significativamente por la actividad del ser humano o requieren ser preservadas
y restauradas. Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que
pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas, CONANP, 2016). El Area de Proteccion de Flora
y Fauna Cafion del Usumacinta, APFFCU, es un area protegida del sureste de
México, localizada en Tenosique, Tabasco. Esta reserva forma parte del
Corredor Biologico Mesoamericano, que se extiende desde México hasta
Centroamérica; es la puerta de entrada a areas de gran biodiversidad como la
Selva Lacandona y el Petén guatemalteco que forman un continuo con los
altimos reductos de la vegetacion selvatica del estado de Tabasco, en México
(Cabrera-Pérez et al., 2013).

Una de las actividades econdémicas promovidas entre los pobladores de
comunidades asentadas dentro del &rea natural protegida es la meliponicultura.
La abeja Melipona beecheii es una especie sin aguijén; fue cultivada y
venerada en México por la cultura Maya, por lo que, en la actualidad es
conocida como “abeja sagrada Maya”. En el pais se han registrado 46 especies,
de las cuales 13 son endémicas (Camargo y Pedro, 2007), siendo los estados
mexicanos de Oaxaca, Chiapas, Veracruz, Quintana Roo y Tabasco con el
mayor nimero de especies reportadas (Arnold et al., 2018). La miel de las
meliponas tiene un valor cultural significativo en Mesoamérica y cada vez
adquiere un mayor valor comercial en el México actual. De acuerdo con
Jacinto (2021), la miel de melipona se cotiza mejor en los mercados nacional
e internacional que la miel de Apis mellifera.

Sin embargo, asi como otras actividades agropecuarias, la
meliponicultura presenta una serie de obstaculos del tipo productivo,
econdmico, social y comercial. Ademas de los problemas en cuanto a la
mortandad de los individuos de la colonia se encuentran otros como la
adulteracion de la miel, el envejecimiento de las generaciones de
meliponicultores y el poco interés de las nuevas generaciones en la practica de
esta actividad. Aunque la miel de melipona tiene gran demanda, el nimero de
colmenas ha disminuido, lo que dificulta satisfacer la demanda del mercado
ocasionando que el precio se eleve entre 10 y 20 veces sobre la miel de Apis
mellifera (Lopez, 2014). Ademas, de acuerdo con Soto et al. (2017), es
indispensable la conservacion y optimizacién de los atributos de la miel para
garantizar un producto de calidad para un mercado que cada vez es mas
exigente (Ramos-Diaz, 2021).

Ademas, a traves de la meliponicultura se obtienen beneficios
econémicos que permiten mejorar las condiciones de vida de los habitantes de
las comunidades que la practican (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura, FAO., 2018). De acuerdo con Parra et al.
(2018) la meliponicultura representa una oportunidad de desarrollo para las
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comunidades rurales, requiere una baja inversion, contribuye a la economia
familiar y al cuidado y conservacion del medio ambiente, ya que la
polinizacién de las abejas fortalece la biodiversidad (Fierro y Fuentes, 2020).

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, FAO (2019), las abejas son imprescindibles
para el futuro de la alimentacién por su actividad de polinizadores, lo que
genera beneficios para el medio ambiente, estabilizacion y el sostenimiento de
ecosistemas y el incremento de la productividad agricola. De la practica de la
meliponicultura se obtienen mdltiples beneficios para el ser humano y el
medio ambiente. Los productos obtenidos de los nidos representan un alto
valor econémico: miel, polen, propdleos y cerumen; ademas de conservar y
transmitir el conocimiento que por generaciones se ha conservado en la region
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, SADER., 2020).

Dada la importancia de la meliponicultura se han realizado en México
estudios relacionados con el cuidado y manejo de las abejas meliponas con la
finalidad de incrementar conocimientos, experiencias y relatos de vida. Parra
et al. (2018) analizaron la produccién de esta miel realizada por mujeres en el
municipio de Mani, Yucatan, México. Se encontrd que la abeja sin aguijon es
un indicador de “salud ambiental” para los ecosistemas donde habitan y
equilibrio en la medida que participan activamente en los procesos de
polinizacién de la mayoria de las plantas con flores. Por ello, es de relevancia
analizar dicha actividad e identificar las areas de oportunidad en sus procesos
y productos.

De igual manera, en la reserva Los Petenes, Campeche, México, los
investigadores Pat et al. (2018) analizaron la situacion y perspectiva de la cria
de las abejas sin aguijon. Los resultados revelaron que es una actividad
ancestral en vias de desaparicidn; es necesario rescatarla debido a su
importancia como estrategia de vida familiar y para conservar la diversidad de
especies de abejas nativas. Aunque los meliponicultores actuales son,
mayoritariamente, hombres de edad avanzada con una débil organizacion para
comerciar la miel, la perspectiva de la actividad es alentadora. Una de las
razones para impulsar esta actividad es su ubicacion en areas naturales
protegidas, asi como el conocimiento y manejo tradicional que adn persiste en
algunas familias mayas que producen miel para uso medicinal y ceremonial.
Ademas, el valor de mercado y cultural de la meliponicultura son factores que
pueden contribuir a su rescate.

En los Gltimos afios ha resurgido la meliponicultura como una forma
de revalorizacion de la cultura Maya. Se le atribuyen a la miel y al polen
propiedades curativas, las cuales han sido evaluadas in vitro por diferentes
grupos de investigacion, destacando su capacidad antioxidante, antitumoral y
antimicrobiana, entre otras; que también son atribuidas a las ceras obtenidas
de las colmenas (Pat et al., 2018). Sin embargo, este sector requiere de mejores
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disefios e implementacion de politicas publicas focalizadas u orientadas al
mejoramiento de la infraestructura social y economica, incluyendo la
innovacion, ciencia y tecnologia (Ramos-Diaz, 2021).

De igual manera,el sector requiere fortalecer e integrar los eslabones
de la cadena de valor considerados como una linea base estructural relevante
para una economia social y solidaria. También es necesario revalorizar las
actividades de los pequefios productores con el reconocimiento del
consumidor final mediante la oferta y precios méas justos en el producto.
Ademas, esta actividad incorpora una cultura ancestral invaluable de la
poblacion productora: rural e indigena. El objetivo de este trabajo es la
identificacion de innovaciones en la cadena productiva de la miel de la abeja
Melipona, lo cual permitird a los productores ubicados en las comunidades
localizadas en el Area de Proteccion de Flora y Fauna del Cafion del
Usumacinta (APFFCU) obtener beneficios en los tres ejes de la
sustentabilidad: econdmico, social y ambiental.

Métodos
Area de estudio

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta, cuenta
con una superficie de 46,128.49 ha y se localiza en el municipio de Tenosique
en el estado de Tabasco, México (DOF, 05 de junio del 2015); es la entrada al
departamento de Petén de Guatemala y al Corredor Biol6gico Mesoamericano,
que se extiende desde México hasta Centroamérica y constituye la segunda
masa mas extensa de bosque himedo tropical después del Amazonas (Galindo
etal., 2021). En el area natural protegida (ANP) se encuentran diez centros de
poblacion rurales con la presencia de 120 jobones de abejas meliponas.

Método

Se utilizé un enfoque cualitativo no experimental mediante el Estandar
de Competencias CONOCER EC0818, Facilitacion de procesos de innovacion
de mejora competitiva con personas, grupos sociales y organizaciones
economicas (2016). Se aplicaron técnicas de investigacion como visitas a
campo, observacion directa, investigacion documental y talleres
participativos. El estandar de competencias EC0818 se desarrollo en las
siguientes fases:

Fase 1: Mapeo de la cadena. En esta fase se realiz6 un diagndstico de
la actividad de meliponicultura en condiciones naturales mediante la
programacion de salidas al campo; se realizaron visitas a 29 comunidades
asentadas dentro del Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion del
Usumacinta para identificar a los meliponicultores. Mediante visitas
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domiciliarias se invitd a formar parte del taller con el objetivo de realizar el
mapeo de la cadena a través de un diagnostico participativo.

Fase 2: Andlisis de procesos. Se realiz6 un taller con la participacion
de los productores para analizar los procesos y el disefio de la Estrategia de
Gestion de Innovaciones de Mejora Competitiva. El objetivo fue mejorar la
competitividad de la actividad economica mediante la identificacion, gestion,
implementacion, seguimiento y evaluacion de innovaciones con enfoque de
mercado metay con la participacion de los actores involucrados. Se analizaron
temas relacionados con el manejo de apiarios, organizacién social, apoyos
econdmicos y capacitaciones.

Fase 3: Identificacion de innovaciones. En esta fase se establecieron
los fines y objetivos basicos de los meliponicultores a corto, mediano y largo
plazo; se analizo la situacién actual de los procesos productivo, humano,
tecnoldgico, administrativo y comercial.

Anélisis de datos

A partir de la informacién recabada mediante investigacion
documental y de campo se realiz6 el andlisis de la cadena de la miel de M.
beecheii en el que se describen los problemas a los que se enfrentan los
productores en los eslabones de la cadena productiva y las condiciones en las
que se desarrollan.

Resultados

La meliponicultura es una actividad ancestral que se continda
realizando en algunas zonas del sureste mexicano. EIl cultivo de abejas
meliponas se realiza con la intencion de obtener miel y otros derivados con
propiedades nutritivas y medicinales empleadas en la medicina tradicional.
Esta actividad ofrece oportunidades de produccién para los pobladores de
comunidades situadas en areas naturales protegidas. Sin embargo, se enfrentan
amenazas como el cambio climatico, la deforestacion, la insercion de
transgénicos, el uso de plaguicidas y la situacién econdmica de la zona, lo que
ha limitado su desarrollo. Los resultados de este trabajo permiten analizar la
cadena productiva de la miel de abejas meliponas localizada en el Area de
Proteccion de Flora y Fauna del Cafion del Usumacinta.

Mapa funcional

En la primera fase del estudio se analizd el mapa funcional mediante
la identificacion de eslabones, productos y funciones de la cadena de valor de
la miel de meliponas. De 29 comunidades localizadas en el ANP, en 10 se
encontraron jobones de estas abejas; se contabilizaron 120 jobones, siendo tres
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comunidades en donde se concentra la mayor cantidad (78). De igual manera,
se identificaron los principales eslabones de la cadena de produccién de la
miel: abasto, produccion, comercializacion y consumidor final, como se
muestra en la Figura 1.

Produccién: los S
Comercializacion:

Abasto: asesoria del meliponicultores : .
. venta directa en su Consumidor
gobierno federal, extraen y procesan la domicilio o en final
local y universidades. miel, su producto '

principal.

Transformacion: la

Mercado actual —_— miel se filtra y se
Mercado meta envase para su venta.

Figura 1. Mapa funcional de la cadena de valor de la miel de Melipona beecheii

En el eslabdn de abasto se provee la materia prima a los productores
como insumos, equipos, herramientas, asi como asistencia técnica y
capacitaciones, transferencia de tecnologia, fuentes de financiamiento y
desarrollo de investigaciones. En el eslabon de abasto de la meliponicultura
en el ANP se integran quienes proporcionan asesoria y materiales para iniciar
el proceso de cultivo: instituciones como la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, CONANP y la Universidad Politécnica Mesoamericana,
UPM. Estas instituciones apoyan a los meliponicultores con asistencia técnica
y materiales para el manejo y aprovechamiento de la especie, como cajas
modelo INPA y materiales, entre otros, que les permiten extraer los productos.

Ademas, el gobierno local mediante la Direccion de Medio Ambiente
y Desarrollo Sustentable del Ayuntamiento Municipal, apoya con personal
capacitado para impartir asesorias sobre el manejo, produccion y rescate de
las abejas, en coordinacién con los trabajos que realiza la CONANP. La
informacion proporcionada por el municipio a los meliponicultores se realiza
de forma grupal con la finalidad de acceder a apoyos econdémicos con las
financieras de la region. De igual manera, los productores pueden recibir
asesoria para la obtencién de créditos simples para la compra de maquinaria a
través de proyectos viables, asi como apoyos para definir la imagen
corporativa. Sin embargo, el apoyo municipal se ofrece principalmente a
cooperativas rurales.
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En el eslabon de la produccién, los productores logran la
transformacion de su materia prima; la produccion de miel debe ser suficiente
para autoconsumo y venta. En este eslabdn unicamente intervienen los
meliponicultores quienes se encargan del cuidado de las colmenas y son
quienes extraen, filtran y envasan la miel, la cual se identifico como producto
principal. La miel de M. beecheii es utilizada principalmente para
autoconsumo; la venta se realiza entre los habitantes de las comunidades
cercanas.

El eslabon de la transformacion debe funcionar como aquel que
transforma la materia prima para su venta. En esta cadena no se cuenta con
procesos tecnificados o certificados; este eslabon es débil debido a que la miel
obtenida sélo se filtra y se envase para su venta. En el eslabon de la
transformacion, se identificé que, ademas de la miel se obtienen productos
como el cerumen, el propéleo y el polen. Sin embargo, estos productos no
salen a la venta, se utilizan para autoconsumo o0 se reservan para la
alimentacion de las abejas.

La comercializacion, el siguiente eslabon de la cadena, es realizada por
los productores de forma directa en su domicilio o algun evento local. La miel
que se comercializa es la excedente del autoconsumo y se vende entre los
habitantes de la comunidad en recipientes de plastico con capacidad de 1000
ml. S6lo un productor ha iniciado el envasado de miel en goteros de pequefio
volumen. El eslab6n de consumidores esta integrado por habitantes de las
comunidades del ANP y alrededores quienes han conocido el producto por
informacion compartida por consumidores y familiares.

La miel de meliponas también es utilizada en la industria de los
alimentos como ingrediente para obtener otros productos como el vino de miel
o hidromiel y vinagres, los cuales son obtenidos mediante su fermentacion. De
igual manera, esta miel es aplicada directamente en los ojos con la intencién
de eliminar impurezas como las cataratas y se le encuentra en el mercado en
presentaciones de goteros de 20 ml, regularmente.

Cadena de valor

Se analizaron las fortalezas y debilidades de la cadena de la miel, como
se muestra en la Tabla 1. La organizacion de los meliponicultores del ANP es
muy débil, puesto que se carece de un comité que coordine las acciones como
grupo productor. Lo anterior ha ocasionado diversidad de formas de manejo
de las colmenas, falta de informacion sobre la importancia de esta actividad
para el desarrollo econdmico, social y ambiental, asi como los aportes de la
miel de melipona a la salud.
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Tabla 1. Fortalezas y debilidades de la cadena de valor de miel de Melipona

FORTALEZAS DEBILIDADES

Asesoria de especialista en el manejo y No se encuentran organizados en un

aprovechamiento de las abejas nativas. comité de meliponicultores.

Apoyo de la Comision de Areas Naturales Manejo inadecuado de colmenas

Protegidas, la Universidad Politécnica debido a falta de interés de los

Mesoamericana y la Universidad Juarez productores.

Auténoma de Tabasco.

Hay personas interesadas en el desarrollo de la | Desconocimiento del manejo de la

meliponicultura. mosca jorobada como principal
enemigo de las abejas meliponas.

La actividad se desarrolla en el espacio Escasa participacion de las nuevas

geografico con alto potencial para el cultivo de | generaciones en el desarrollo de esta

abejas. actividad.

Se cuenta con material bibliogréafico para el La produccién anual de la miel de

desarrollo de la meliponicultura. Melipona beecheii es muy baja
comparada con la de abejas Apis
mellifera.

Es un tema de gran importancia en la El nimero actual de colmenas es muy

actualidad relacionado con el cuidado del bajo.

medio ambiente.

Estudios previos de las abejas sin agujén: No se cuenta con fuentes de

Colegio de la Frontera Sur, ECOSUR. financiamiento o incentivos para esta
actividad.

En cuanto al mercado meta, se ha definido como el conjunto de
consumidores ideales a quienes se dirige un producto, servicio o0 acciones de
marketing. Definir este mercado es fundamental para establecer las estrategias
de ventas, ya que permite conocer las necesidades de los consumidores y las
posibilidades de crecimiento e inversiones de la empresa. Uno de los objetivos
de la metodologia del Estandar de Competencias EC0818 es identificar la
diferencia entre las caracteristicas que demanda el mercado meta y lo que se
oferta en los eslabones que intervienen en la cadena de valor.

El mercado actual de la miel de abeja melipona es local para aquellos
productores que cuentan con excedentes; la venta se realiza desde sus hogares
a los habitantes de comunidades cercanas. De acuerdo con Tapia-Toral (2019),
los factores que inciden en la decision de compra de un producto de calidad
son sabor, color, lugar de procedencia, precio, envase y marca. En el caso del
eslabon de transformacion, el producto no cumple con las caracteristicas y las
condiciones que el mercado meta requiere. La miel debe ser consumida cruda,
sin embargo, la diferencia se podria marcar en el envasado, de acuerdo con los
fines de uso. En la Tabla 2 se describen las caracteristicas actuales del
producto y las que demanda el mercado.
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Tabla 2. Caracteristicas actuales y del mercado meta de la miel de M. beecheii

Caracteristicas del mercado
actual

Caracteristicas del mercado ideal

1. Baja produccion y
mayoritariamente, para
autoconsumo.

2. Presentacion en envases de
1000 ml.

3. Envases de tereftalato de
polietileno, PET.

4. Venta directa en el domicilio de
los meliponicultores.

5. No se encuentran organizados
en asociaciones.

6. No cuentan con etiqueta
informativa ni marca.

7. No es un producto
estandarizado y sin garantia de
inocuidad.

8. La miel es el Gnico producto.
9. No hay un establecimiento de
venta.

1. La produccion cubre mercados locales.

2. Necesidad de diversificar las presentaciones del
producto principal.

3. Envasado en recipientes innovadores que
resulten atractivos para los clientes.

4. Tendencia a comprar en linea.

5. Realizar el registro de la Unidad de Produccion
Pecuaria.

6. Contar con etiquetado de acuerdo a normas
mexicanas, cédigo de barras y una marca comercial
corporativa.

7. Que sea un producto artesanal que cumpla con la
normatividad oficial en cuanto a la inocuidad.

8. Diversificacién de productos, aprovechamiento
de subproductos y residuos cero.

9. Evaluar estrategias de las ventas acordes a los
nuevos mercados y tendencias.

10. Adecuarse al Manual de Buenas Préacticas
Pecuarias en la Produccion de Miel.

10. Técnicas tradicionales de
extraccion.

Discusion

En el analisis de una cadena de valor, las demandas del mercado meta
estan relacionadas con las caracteristicas del producto que se oferta, las
condiciones de comercializacién y produccion. Los meliponicultores del ANP
cuentan con una produccion baja debido al escaso numero de colmenas y a
que realizan las cosechas s6lo una vez al afio obteniendo, en promedio, un litro
de miel por colmena. De igual forma, la extraccion de la miel se realiza con
elementos que resultan inadecuados y no contribuyen a la calidad
microbiologica del producto.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias, INIFAP (2023) en otras regiones del pais es posible
obtener 2.5 — 3.0 | de miel por cada colmena. Por su parte, Torres et al. (2022)
evaluaron el rendimiento de miel en colmenas de Melipona beecheii en el
Oriente de Honduras, reportaron que estos meliponicultores realizan tres
cosechas al afio para obtener 13.19 k/colmena. Estos datos colocan a los
rendimientos obtenidos por los meliponicultores del ANP por debajo de
promedios nacionales e internacionales.

En relacion con la calidad del producto, el Servicio Nacional de
Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, SENASICA (2018) indica que
las mieles de abeja no deben contener contaminantes fisicos, quimicos o
microbiologicos que pudieran afectar la salud de los consumidores y la calidad
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del producto. EI manejo de las colmenas en el ANP se realiza con
conocimientos transmitidos de una generacion a otra, por lo que es importante
integrar en sus procesos las indicaciones del Manual de Buenas Practicas
Pecuarias en la Produccion de Miel, este manual fue publicado en 2012 por
SENASICA para las colmenas de Apis mellifera con la finalidad de identificar
puntos de control.

Para la comercializacion del producto, se debe considerar que, de
acuerdo con su composicion natural, la miel no representa peligro alguno para
el consumo humano; sin embargo, esta caracteristica se puede perder a través
de un manejo inadecuado por parte de los meliponicultores en las diversas
etapas del proceso. Es de gran importancia para el consumidor garantizar que
el producto esté libre de contaminantes fisicos o quimico, lo cual afectaria la
calidad o inocuidad del producto (Lugo-Melchor y Merino-Marmolejo, 2017).

Contreras y Magaiia (2017) mencionan que en apicultura se presentan
situaciones que frenan el desarrollo de la produccion: falta de tecnologias
actuales, nuevas formas de comercializacion, el cambio climético, la
precipitacion pluvial y la modificacién de estaciones, lo que afecta
negativamente la produccién. Las fluctuaciones climaticas son, en gran parte,
responsables de la variabilidad interanual del rendimiento de miel, dada su
influencia en la fenologia tanto de la fuente de néctar como de las abejas. Al
variar la produccién apicola, la rentabilidad sufre el mismo cambio, aun
existiendo una tendencia hacia la alta en los precios.

Innovaciones
El anélisis del entorno de la cadena productiva revel6 que:

e Existe gran demanda por productos naturales sin procesar debido al
interés actual en el consumo de alimentos saludables.

e Las necesidades actuales sociales y de alimentos dan pie al desarrollo
de nuevas oportunidades para la comercializacion de la miel de
melipona a través de las plataformas digitales en internet, en las que se
ofertan los productos naturales con envios a diferentes partes del pais.

e Esde suma importancia la organizacion de los meliponicultores como
un grupo organizado para lograr el acceso a fuentes de financiamiento.

e Esta actividad también tiene la oportunidad de brindar servicios de
desarrollo turistico en la region.

De acuerdo con el analisis, surgen propuestas de innovaciones en la cadena de
produccion de la miel de melipona, como se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3. Innovaciones para la cadena de miel melipona localizada en el ANP

Area de oportunidad | Innovacién
Eslabon de produccién
Organizacion. Capacitar a los productores respecto a temas de

organizacion de grupos productivos.
Incremento de la productividad. | Adoptar innovaciones que permitan incrementar el
nimero de colmenas y cosechas.
Registros nacionales. Registro de los productores en las Unidades de
Produccidn Pecuaria del pais.

Eslabén de proceso

Inocuidad. Mejorar la calidad mediante la realizacion de analisis
fisicoquimicos y microbiolégicos del producto.
Capacitacion. Capacitar a los meliponicultores en la aplicacion del

Manual de Buenas Préacticas Pecuarias en la
Produccion de Miel.
Eslab6n de transformacion

Cambios en las tendencias Utilizar envases innovadores que permitan la
alimentarias y sociales. distribucion y venta de la miel en los diferentes canales
de comercializacion
Incremento en la demanda de Desarrollar investigaciones orientadas al desarrollo de

productos naturales y nuevos productos empleando la miel de melipona
saludables. como ingrediente.

Aprovechamiento de Diversificacion de productos mediante el
subproductos. aprovechamiento de subproductos y la generacion de

cero residuos.

Eslabén de comercializacion

Cambios en las tendencias Capacitacién de los productores para la

alimentarias y sociales. comercializacion del producto a través de las
plataformas de internet.

Marca y etiqueta informativa. Capacitar al recurso humano sobre los procesos que se
requieren para la comercializacién adecuada de
productos como marca y etiquetado.

Presentacidn del producto. Evaluacion de envases y presentaciones del producto.
Estrategias para promocionar Participacion en eventos de difusion como ferias y
los productos. festivales.

La aplicacion de innovaciones tanto en la industria como en el campo
busca mejorar la competitividad, rentabilidad y sustentabilidad mediante la
organizacion de las cadenas de valor. Una asociacion de productores propicia
la obtencidn de beneficios con una mejor planeacion, aplicacion de estrategias
para la comercializacién, la compra de insumos para la produccién, recibir
capacitacion y asistencia técnica (Terrazas et al., 2019).

En el area de estudio de esta investigacion se encontré que los
productores de miel de la region del ANP no cuentan con afiliaciones a
organizaciones. Es importante la formacion de grupos de productores ya que
las principales instituciones mexicanas gubernamentales y privadas otorgan
apoyo a grupos organizados. El trabajo de meliponicultura en el ANP se
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realiza de forma individual, cada persona de la comunidad que cuenta con un
jobon de melipona inicia su cultivo con las herramientas y conocimientos a su
alcance.

Entre los factores que han afectado la produccion local de miel en el
ANP se encuentra la pérdida y reduccién de habitats, posiblemente por la
interaccion y competencia por los recursos florales y lugares de nidificacion
con la abeja Apis mellifera, la cual es una especie introducida. Otras amenazas
que pueden llevar a la extincion de las colonias silvestres y manejadas de
Melipona beecheii y de otras especies de meliponinos con potencial
econdmico, son la fuerte deforestacion de las selvas y la falta de interés en las
comunidades rurales (Gonzalez-Acereto y Quesada-Ehuan, 2009), asi como la
poca o nula participacion de las nuevas generaciones en el desarrollo de este
tipo de actividades.

El trabajo que se realiza actualmente es de vital importancia para la
conservacion, manejo y aprovechamiento de la abeja nativa sin aguijon M.
beecheii. Sin embargo, la produccion actual se realiza con jobones
deteriorados, lo que incide en la calidad de la miel y en afectaciones al medio
ambiente. Es importante la capacitacion en el manejo de colmenas, formas de
trasiego y otas especies de meliponinos como Tetragonisca angustula,
Trigona nigra, Trigona fulviventris, Nannotrigona perilampoides. La
introduccién de cajas modelo INPA puede mejorar el control, manejo y
aprovechamiento de la especie.

Los pequefios productores son los que tienen una menor productividad,
por lo que requieren acompafiamiento técnico en la produccion, ademas de
asesoria para la creacién de organizaciones de productores. El registro de una
Unidad de Produccién Pecuaria en el Padron Ganadero Nacional (PGN) de
México tiene varios beneficios, entre ellos que permite a los gobiernos contar
con datos estadisticos sobre los inventarios ganaderos, ayuda a controlar
brotes epidemiologicos y permite acceder a programas pecuarios de la
SADER.

De acuerdo con Pat et al. (2018), la cria y explotacion de colmenas de
M. beecheii en Yucatan y zonas aledafias en México hace algunos afios era
deficiente; lo que trajo como consecuencia la pérdida del conocimiento
tradicional en la cria y manejo de la abeja "xunan kab" (Villanueva-Gutiérrez
et al., 2005; Chan et al.,, 2019). Con base en las visitas realizadas a las
comunidades del Area de Proteccion de Floray Fauna Cafion del Usumacinta,
se encontrd que es raro encontrar a la especie en forma natural. Sin embargo,
se encontrd que la préactica tradicional de propagar las colonias domesticadas
ya se lleva a cabo por las nuevas generaciones.

Debido a su valor economico, social y ambiental, instituciones
gubernamentales y educativas estan realizando actividades para recuperar esta
actividad econdémica en el sureste del pais para la conservacion y
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aprovechamiento de esta actividad en las comunidades del ANP. Entre los
estudios realizados, destaca el de la comunidad de Mani, Yucatén, en el que
un grupo de mujeres emprendedoras han iniciado con esta practica por medio
de un programa conocido como “En Pro de la Mujer”, donde reciben apoyo
técnico y financiero para impulsar esta actividad (Parra et al., 2018).

En cuanto a la inocuidad, es necesario cuidar aspectos de manejo desde
el trasiego y extraccion de la miel ya que el proceso se realiza sin tomar en
cuenta las buenas précticas para la produccion de miel. Generalmente no se
capacita a los productores en el manejo de cajas debido a que se trabaja con
un volumen pequefio de produccion, se manejan pocas colmenas y lo hacen
los integrantes de la familia.

La elaboracién de productos saludables debe cumplir con la
normatividad en cuanto a la inocuidad, etiquetado y envasado. La
meliponicultura es una actividad econdmica que va mas alld del
aprovechamiento de la miel; tiene gran potencial en el desarrollo de temas
como medicina alternativa y uso cosmético; la miel es uno de los productos de
la colmena con mayor demanda, es utilizada como alimento, medicina, en
cosmeéticos y articulos de tocador, asi como para combinar en productos
industrializados como cereales, edulcorantes y otros productos alimenticios.

Desde la antigiiedad, los mayas elaboraban bebidas como el licor de
balché hecho a base de la corteza de un arbol del mismo nombre que se
endulzaba con miel de meliponas, esta bebida se consumia en los rituales para
compartir con los dioses. La miel y la cera eran tan importantes que se
utilizaban en el comercio y como forma de pago tributario. En este sentido, el
fluido dorado producido por las abejas ha sido apreciado desde tiempos
remotos en una relacion intrinseca con la sociedad por su valor cultural, sus
propiedades medicinales, alimenticias y su importancia en el comercio. Esta
relacion se mantiene en la actualidad, conservdndose muchos de estos
simbolismos, rituales y alimentos que a la fecha subsisten (Secretaria del
Medio Ambiente, Recursos y Naturales, SEMANRNAT, 2023).

La miel tiene diversas propiedades Utiles, entre las mas importantes se
encuentra su accién energizante y sedante, propiedades emolientes,
antisépticas, efectos benéficos a nivel digestivo, renal y urinario, propiedades
digestivas y laxantes, propiedades béquicas o alivio de la tos, propiedades que
ayudan en el combate de la anemia y diuréticas (Gonzalez et al., 2013). Los
consumidores conscientes de sus necesidades buscan en el mercado aquellos
productos que contribuyan a su salud y bienestar, asi como el desarrollo
cognitivo y psicomotor, inmunidad, crecimiento y composicion corporal
(Olagnero et al., 2007).

La medicina tradicional ha otorgado a la miel un lugar importante
durante siglos (Patricia et al., 2015). Por lo anterior, es importante la
identificacion del mercado meta. Uno de los mercados identificado es la
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industria de la medicina alternativa, donde la miel de melipona tiene un alto
valor econdémico debido a sus efectos en la salud; ayuda a fortalecer el sistema
inmunoldgico, las vias respiratorias y cicatrizacion, detiene el crecimiento de
glaucoma, alivia infecciones aculares, quemaduras y gastritis (Otero-Salinas
et al., 2018). También ha reportado un efecto antibacteriano en heridas y
actividad antioxidante que reduce la alta concentracion de radicales libres y
especies reactivas de oxigeno producidas en la etapa inflamatoria (Schencke
et al., 2016).

En relacion a la composicion, la miel contiene vitaminas de los grupos
A, C, D, E, By &cido ascérbico (Figueroa, 2020). Se tiene registro de que, en
el contexto de trastornos neurodegenerativos, la miel puede tener una
actividad significativa contra la hipoperfusion cerebral crénica, que es uno de
los factores que contribuyen a la enfermedad de Alzheimer (Goes et al., 2017).

En el eslabon final se identificaron una diversidad de productos de la
colmena como son la miel, polen, cerumen y propdleo, ademas una serie de
productos derivados de la miel las cuales pueden introducirse como
ingredientes con actividad funcional en productos como jabones de tocador,
labiales, cremas, shampoo y en productos cosméticos como ingredientes
antibacterianos, hidratantes y antienvejecimiento.

Las tendencias sobre canales de distribucién de productos se han
inclinado hacia los mercados en linea. En México existen plataformas
electronicas donde empresas mexicanas distribuyen productos de miel y
derivados. De igual forma, el gobierno local apoya a productores para realizar
sus ventas en linea, a través del Instituto para el Fomento de las Artesanias de
Tabasco, IFAT (Gobierno de Tabasco, 2024), el cual ofrece planes de
comercializacion y capacitacion.

Entre los beneficios sociales que aporta la meliponicultura se
encuentra la participacion de los miembros de la familia, ya que son abejas sin
aguijén y su manejo es coémodo; esta actividad permite que la familia
contribuya con actividades de produccion y fomenta la participacion de las
mujeres permitiéndoles aportar a través de la extraccion de la miel un recurso
que es aprovechado como alimento o una aportacion econdémica a traveés de la
venta.

Dentro de los beneficios ambientales se encuentra la conservacion de
la abeja nativa sin aguijon M. beecheii, asi como la polinizacion de los
productos agricolas. Con ello también la concientizacion de las personas,
principalmente por los meliponicultores y sus familias, respecto a la
importancia de la conservacion de las plantas con flores, las cuales son
significativas para la alimentacion de las abejas.
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Conclusiones

La meliponicultura en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Cafion
del Usumacinta se ha limitado al mercado local, caracterizada por un bajo
volumen de produccidn. Para incidir en el mercado nacional es necesario
incrementar el nimero de colmenas y de cosechas anuales; capacitar a los
productores en la aplicacion de las buenas précticas de higiene en el manejo
de la cadena productiva, asi como establecer un control de calidad para
descartar contaminantes. La diversificacion de productos derivados de la
colmena permitira el aprovechamiento de subproductos que agreguen valor a
la cadena y alcanzar nuevos mercados, siendo necesario mejorar el
conocimiento sobre el valor nutritivo, medicinal y cosmético de la colmena y
sus productos.

La implementacion de las innovaciones permitird reforzar las
actividades comunitarias sustentables desarrolladas en &reas naturales
protegidas, mejora la calidad de vida de sus habitantes y garantizar la
conservaciony aprovechamiento de la especie de meliponas. Se estima de vital
importancia continuar con un mapeo de los futuros productores y establecer
estrategias para impulsar la economia social, difundir y promocinar los
beneficios integrales de la meliponicultura como actividad, econémica, social
y ambiental.

La meliponicultura constituye un &rea de oportunidad para el
desarrollo local mediante la construccion de una red horizontal integrada por
los productores, las instituciones educativas y el gobierno. Es necesario
establecer acciones para estandarizar la calidad de la miel, que difiere de los
parametros de calidad de la miel de apicultura. Aun cuando el valor comercial
de la miel de melipona es mayor que el de la miel de la abeja A. mellifera,faltan
acciones para equilibrar la presencia de ambas mieles en el mercado.
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