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Résumé

Il y a un déficit en fruits et légumes en Cote d’Ivoire selon Bon et al
(2018). II peut étre da a plusieurs raisons. L’objectif de cette étude est de
montrer que, la mauvaise combinaison des doses d’engrais organique et
inorganique pourrait contraindre 1’atteindre du rendement référentiel moyen
du concombre qui est 20 tonnes/ha. Dans cette optique, a I’issu d’une
préenquéte, 30 productrices de concombre du groupement Yobié-Nien de
DAFCI de San Pedro ont été interroges individuellement a travers un
questionnaire. Le logiciel R a été utilisé. Le test non paramétrique de
comparaison de la moyenne (t) de Mann Whitney a montré que la moyenne de
masse d’azote apportée par les productrices de 100,76 £79,79 kg/ha est
significativement inférieure a la valeur référentielle qui est 150 kg/ha. Le
méme test a présenté un rendement moyen de 5,62 + 2,98 t/ha significative
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inférieure a la valeur référentielle qui est 20 t/ha. La corrélation positive faible
(0,48) entre la masse d’azote total et le rendement a montré que la masse total
d’azote contenue dans la fiente de poulets +sciure et le NPK 12 22 22 n’a pas
optimisé le rendement de la majorité des productrices. En perspective, dans le
cadre de la recherche, les données de la productrice 1, serviront de bases pour
la détermination de la masse d’azote qui permettra de couvrir les besoins du
concombre a travers des essais pour atteindre le rendement référentiel de 20
t/ha. Cette démarche pourrait étre appliquer a d’autres cultures et pourrait
contribuer a résoudre le probleme du déficit en fruits et légumes pour une
sécurité alimentaire durable en Cote d’Ivoire.

Mots-clés: Enquétes, rendement référentiel, azote, engrais, maraichers
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Abstract

There is a deficit in fruits and vegetables in Ivory Coast, according to
Bon et al (2018). It may be due to several reasons. The objective of this study
is to show that the poor combination of doses of organic and inorganic
fertilizer could constrain the achievement of the average reference yield of
cucumber, which is 20 tons/ha. With this in mind, 30 producers who
specifically produce cucumber from the Yobié-Nien group of DAFCI of San
Pedro were interviewed individually through a questionnaire. R software was
used. The non-parametric test for comparison of the mean (t) of Mann-
Whitney showed that the average mass of nitrogen provided by the producers
of 100.76 + 79.79 kg/ha is significantly lower than the reference value which
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is 150 kg/ha. The same test presented an average yield of 5.62 + 2.98 t/ha,
significantly lower than the reference value, which is 20 t/ha. The weak
positive correlation (0.48) between the total nitrogen mass and yield showed
that the total nitrogen mass contained in chicken manure + sawdust and NPK
12 22 22 did not optimize the yield of the majority of producers. In
perspective, in the research framework, the data of producer 1 will serve as a
basis for determining the nitrogen mass that will cover the needs of cucumber
through trials to achieve the reference yield of 20 t/ha. This approach could be
applied to other crops and could contribute to solving the problem of fruit and
vegetable deficit for sustainable food security in Cote d'lvoire.

Keywords: Investigation, benchmark yield, nitrogen, fertilizer, market
gardeners

Introduction

En agriculture, la photosynthese utilise des éléments de
I’environnement tels que le phosphore (P), le potassium (K) et I’azote (N).
Dans la nutrition minérale végétale, 1’Azote est un des composés le plus
important car sa carence ou Son exces occasionne un rendement faible
(Habbib, 2017). Un engrais est une substance naturelle ou synthétique utilisée
seule ou combinée, destinée a apporter aux plantes cultivées des éléments
nutritifs, pour améliorer leur croissance et leur rendement (Mounirou, 2022).
Les engrais chimiques, organiques et organo-minéraux sont utilisés pour
maximiser les productions afin de répondre aux besoins alimentaires des
populations de plus en plus croissants (Coly et al, 2018). Les composés
nutritifs secondaires sont le calcium (Ca), le magnésium (Mg) etc. (Bouzid,
2022). Les engrais ont plusieurs origines dont I’air (L azote), les gisements
naturels (Phosphate, potassium etc.) ou d’origine industrielle (Tournis et
Rabinovitch, 2009). Selon Knittel (2019), les engrais organiques sont des
résidus d’élevage ou végétal recyclés (fumiers, résidus agricoles etc.). Les
engrais organo-minéraux sont composés a la fois d'éléments organiques et
d'¢léments minéraux (Knittel, 2019). En Coéte d’Ivoire, la filiere horticole ne
réussit pas encore a couvrir les besoins alimentaires de la population en fruits
et légume (FAO, 2022). En effet, il faudrait 1 800 000 t/an de fruits et légumes
(Bon et al.,2018). Or, la consommation actuelle est de 920 000 t/an pour une
production de 750 000 t/an. Le déficit de 170 000 t/an est importé (Bon et
al.,2018). Pour mieux appréhender cette situation, une étude diagnostique de
la fertilisation du concombre a été faite. Ainsi, 1’objectif de cette étude est de
montrer que, la combinaison des doses d’engrais organique et inorganique
peut avoir des effets négatifs sur le rendement référentiel du concombre.
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Meéthodologie
Site de I’étude

Le site de 1’étude se trouve dans le district du bas Sassandra,
spécifiquement a San Pedro, en Cote d’Ivoire. San Pedro est une ville
balnéaire, située a 334 km d’Abidjan, la capitale économique (Awal et al.
2021). 1l s’y trouve 5 sites maraichers majeurs . Celui de 1’Autorité de
Régulation des Télécommunications de Cote d'lvoire (ARTCI), constitué de
vallées, a été le lieu de nos investigations. Il se situe entre 5° 1' 15" latitude
nord et 6° 46' 45" longitude ouest (figure 1). Avec une superficie de 5 ha selon
I’agent d’encadrement de I’Agence Nationale d’Appui au Développement
Rural (ANADER), plusieurs maraichers y cultivent parce que plus proche des
lieux d’habitations de ceux-Ci.
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Figure 1 : Localisation du site maraicher ARTCI (https://mapcarta.com/fr/W957842111)

Matériel et méthode

Le matériel est composé d’appareil photo, ordinateur, des fiches de
collecte de données, des bottes, etc.

Quant a la méthode, un questionnaire a été ¢laboré afin d’interroger
individuellement 60 maraichers du groupement Yobié-Nien de DAFCI de San
Pedro pour mettre en exergue les pratiques agricoles et les méthodes de
fertilisation. A I’issus d’une préenquéte, le concombre poinsett a été la culture
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majoritairement pratiquée par 30 femmes. Celles-ci ont été retenues apres
analyse des fiches d’enquéte pour la suite de 1’étude. Elles utilisent la litiere
de ferme qui est composée de la fiente plus la sciure de bois et le NPK
respectivement des résidus orgiaques et de 1’engrais chimique. Ainsi, les
masses d’azote dans la fiente de poulet plus la sciure de bois et dans le NPK
12 22 22 ont été identifiées. La somme de celles-ci a été faite pour obtenir la
masse d’azote total afin de connaitre les niveaux de couverture des besoins du
concombre par les productrices car il est de 150 kg/ha (Gazeau et al., 2012).
La recherche bibliographique a permis de connaitre les besoins en azote du
concombre qui est de 150 kg/ha (Gazeau et al., 2012). Selon la réglementation
des engrais, dans 100 kg du NPK 12 22 22,1l y a 12 kg d’azote (IFDC, 2022).
Gazeau et al., 2012, ont montré que dans 11000 kg de fiente de poulets +sciure
de bois, il a y 170 kg d’azote. Le logiciel R a été utilisé. Le test de de
comparaison Mann Whitney a été réalisé pour connaitre la moyenne de masse
d’azote apportée par les productrices et la comparer a la masse référentielle de
couverture des besoins en azote du concombre. Une corrélation a été faite pour
évaluer I’effet de la masse d’azote total sur le rendement.

Le coefficient de minéralisation de la fiente de poulets =1.

Le coefficient de minéralisation du NPK=1.

La valeur 1 du coefficient de minéralisation a été prise parce que ceux des
résidus ne sont pas connus. Or, c’est une valeur non nulle.

Résultats
Variabilité de la masse d’azote par masses d’engrais utilisées pour le
concombre

La figure 2 présente la variabilit¢ des masses d’azote (N) dans les
masses d’engrais utilisées par les productrices de concombre. La productrice
16 a utilisé plus de masse d’azote total (315 kg/ha). Cette masse totale d’azote
contient 247 kg/ha provenant des fientes de poulets (FP) + la sciure de bois
(SB) et 68 kg/ha du NPK. Les correspondances de ces masses en produits bruts
sont respectivement 17729 kg des FP + SB équivalant a 177,29 sacs de 100 kg
et 567 kg de NPK correspondant a 5,66 sacs de 100 kg. La productrice 1 a
utilisé une masse moyenne d’azote total de 106 kg/ha. Celle-ci contient 93
kg/ha provenant des FP + SB et 13 kg/ha du NPK. Les correspondances de ces
masses en produits bruts sont respectivement 6017,65 kg des fientes de poulet
(FP) + la sciure de bois (SB) correspondant a 60,18 sacs de 100 kg et 13 kg de
NPK équivalant a 1,1 sacs de 100 kg. La productrice 28 a utilisé moins de
masse d’azote total (65 kg/ha). Cette masse totale d’azote contient 62 kg/ha
provenant des fientes de poulets (FP) + la sciure de bois et 3 kg/ha du NPK.
Les correspondances de ces masses en produits bruts sont respectivement
4011,76 kg de FP + SB équivalant a 40,12 sacs de 100 kg et 25 kg de NPK
équivalant a 0,25 sacs de 100 kg. Par ailleurs, selon le test non paramétrique
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Mann Whitney la moyenne des masses totales d’azote (N) des productrices est
100,76 + 79,77 kg/ha p = 0,00032 < 0,05.

Figure 2 : masses d’azote utilisées par les productrices
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NMAC : Niveau maximum d’azote qui couvre les besoins en azote du concombre
(Chambre D’agriculture Martinique, 2014)

Effets de la variabilité de la masse d’azote sur le rendement du concombre

La figure 3 présente la variation du rendement de chaque productrice.
La productrice 1, a le rendement le plus important de 16 t/ha, qui tend vers le
rendement référentiel de 20 t/ha. La productrice 16, a environ la moitié du
rendement (8,8 t/ha) de la productrice 1. Quant a la productrice 28, le
rendement est tres faible (1,92 t/ha). Le test non paramétrique de comparaison
de la moyenne (t) de Mann Whitney a montré un rendement moyen des
productrices est 5,62 + 2,98 t/ha.

Figure 3 : rendement du concombre par productrice
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NRRC : niveau du rendement référentiel du concombre

Corrélation (r) entre le rendement et les masses d’azote

Le tableau 1 ci-dessous, montre une corrélation positive et faible entre
les masses d’azotes (N) de la fiente de poulets +sciure, du NPK 12 22 22 par
rapport au rendement du concombre. Par ailleurs, il a y également, une
corrélation positive et faible entre la somme des masses d’azotes de la fiente
de poulets +sciure et du NPK 12 22 22 par rapport au rendement du
concombre.
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Tableau 1 : Corrélation () entre la masse d’azote et le rendement

Désignations Valeur de la
Corrélation (r)

Corrélation (r) entre la masse d’azote (N) contenue dans la fiente de

poulets +sciure et le rendement 0,46
Corrélation (r) entre la masse d’azote (N) contenue dans le NPK 12

0,47
22 22 et le rendement
Corrélation (r) entre la masse total d’azote (N) contenue dans la 0.48

fiente de poulets +sciure et le NPK 12 22 22 par rapport au rendement

Discussion
Variabilité de la masse d’azote par masses d’engrais utilisées pour le
concombre

La variabilité de la masse d’azote par masses de résidu organique pour
une méme superficie cultivée serait due aux caractéristiques différentes des
résidus organiques. En effet. Les résidus de ferme de poulets sont de deux
ordres qui sont ceux des poulets de chairs et ceux des pondeuses (CIRAD et
ROGEAD, 2017). Selon Chabalier et al, 2006, les résidus issus des fermes de
pondeuses sont plus riches et augmentent le rendement par rapport a ceux des
poulets de chaires. Or, selon les productrices, leurs livreurs n’ont jamais parlé
d’une catégorisation de ces résidus. Selon celles-ci, aucune d’elle n’a bénéficié
de formation sur les techniques culturales (Lecuyer et al., 2013). Par
conséquent, elles fertiliseraient sans tenir compte des besoins réels de la
culture mais plutot de la superficie qu’elles emblavent (Goffart et al 2013).

Effets de la variabilité de la masse d’azote sur le rendement du concombre
La productrice 16 qui a utilisé une masse plus importante d’azote total
au-dela de la référence, n’a pas eu le meilleur rendement. Cela signifierait,
Selon Habbib, 2017, que I’excés d’azote apporté, aurait provoqué une
croissance végétative excessive au détriment des fruits. Il aurait contraint la
maturation des fruits et aurait provoqué une plus grande sensibilité aux
nuisibles. Aussi, un exces d’azote pourrait créer une acidité¢ du sol d’ou la
modification du pH. Cet était de fait pourrait engendrer une assimilation non
optimale de 1’azote par les plantes (Carof et al., 2018). Cette acidité
occasionnerait des antagonismes entre 1’azote, le phosphore, le calcium, le
bore, le fer et le zinc (Bouzid, 2022). Ce qui pourrait induire un rendement
faible. Selon le méme auteur, un déficit en azote, rendrait les plantes chétives,
avec une croissance réduite et un feuillage peu coloré qui serait occasionné
par une photosynthése mal-faite. Par conséquent, le rendement serait faible.
Cela a éte visible, au niveau de la productrice 28, qui a eu le plus faible
rendement en utilisant une masse totale d’azote plus faible. Quant a la
productrice 1, le rendement plus proche du référentiel, s’expliquerait par
I’usage plus rationnel de masse totale d’azote, avec une masse total d’azote
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legérement au-dessus de la moyenne de I’ensemble des productrices (Gazeau
etal., 2012).

Corrélation (r) entre le rendement et les deux types d’apport d’azote et la
somme des azotes

La corrélation (r) faible des masses d’azote contenues dans la fiente de
poulets +sciure, le NPK 12 22 22 et la somme des azotes par rapport au
rendement signifierait que, celles-ci ne couvrent pas les besoins du
concombre. Le test non paramétrique Mann Whitney 1’a bien signifié¢ avec une
moyenne des masses totales d’azote des productrices qui est 100,76+79,77
kg/ha. En effet, des niveaux faibles d'azote dans le sol peuvent réduire
I'absorption de certains nutriments, tels que le phosphore, le calcium, le bore,
le fer et le zinc. Le phosphore joue un réle crucial dans la photosynthese, le
métabolisme énergétique (le transport et la production des sucres et des
protéines), dans la constitution des protéines, et sur le développement des
racines, des graines et des fruits (Bouzid, 2022). De plus, selon Habbib, 2017,
si I’azote n’est pas absorbé de facon optimale par la plante, le rendement
pourrait étre faible.

Conclusion

A D’issu de cette étude diagnostique de la fertilisation du concombre, il
ressort une variabilité de la masse totale d’azote contenues dans les masses
d’engrais utilisées par les productrices. Ces masses d’azotes n’ont pas permis
d’atteindre le rendement référentiel moyen du concombre qui est en moyenne
20 t/ha. Les maraicheres ont combiné des masses d’engrais qui ne reflétent pas
les besoins réels du concombre. Elles ont été soient trés élevées soient trés
faibles. En recommandations, la structure de vulgarisation doit étre plus
proche des productrices pour les former aux techniques culturales afin
d’optimiser les rendements a cette e¢re de 1’agriculture de précision. En
perspective, dans le cadre de la recherche, les données de la productrice 1,
serviront de bases pour la détermination de la masse d’azote qui permettra de
couvrir les besoins du concombre a travers des essais. Cela pourrait permettre
d’atteindre le rendement référentiel de celui-Ci pour une securité et une
souveraineté alimentaire en Cote d’Ivoire.

Conflit d'intéréts : Les auteurs n'ont signalé aucun conflit d'intéréts.

Disponibilité des données : Toutes les données sont incluses dans le contenu
de l'article.

Déclaration de financement : Les auteurs n'‘ont obtenu aucun financement
pour cette recherche.
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