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Abstract

The main objective of this research is to evaluate the effect of three
types of superfoods based on three food mixtures (artificial and natural) in
the milk production of cattle (Mestiza breed). In the study, there was a
reduced milk production due to the difficulties in feeding cattle. Producers
use the traditional grass of low nutritional value due to the impossibility of
having high cost balances as a basic problem in this preliminary work. Milk
production was increased by the use of food mixtures. These mixtures are
composed of different percentages of natural pastures (Gliricidia sepium,
Trichanthera gigantea, Pueraria phaseoloides and Saccharum officinarum)
and artificial foods (mineralized salt and Palmister obtained from palm oil).
The best results in milk production occurred in treatments 5 and 6 which
significantly outperformed the rest. However, the highest profitability
(utility) was reached in treatment 7.
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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo principal la evaluacién del
efecto de tres tipos de sobrealimentos a base de tres mezclas alimenticias
(artificial y natural), sobre la produccion de leche de ganado vacuno (raza
Mestiza). La reducida producciéon de leche por las dificultades en la
alimentacion bovina, en productores que usan pasto tradicional de bajo valor
nutritivo, por la imposibilidad de contar con balanceados de elevados costos
se utilizé como problema basico en este trabajo preliminar. La produccién
de leche se increment6 con el empleo de las mezclas alimenticias,
compuestas por diferentes porcentajes de pastos naturales (Gliricidia sepium,
Trichanthera gigantea, Pueraria phaseoloides y Saccharum officinarum) y



alimentos artificiales (sal mineralizada y Palmister obtenida de la Palma
aceitera). Los mejores resultados en produccion de leche se produjeron en los
tratamientos 5 y 6 que superaron significativamente al resto. Sin embargo la
mayor rentabilidad (utilidad) se alcanz6 en el tratamiento 7.

Palabras-claves: Produccion de leche, pasto natural, palmister

Introduccién

La ganaderia en el cantén Joya de los sachas, se inicid paralelo a la
colonizaciéon de sus tierras, y desde esa época hasta la actualidad la
alimentacion del ganado se basa en el conocimiento ancestral sin el empleo
de métodos modernos y como resultado la depresiéon en la producciéon de
carne y leche.

En los tltimos afios, algunos ganaderos empiricamente se dedicaron a
probar diferentes tipos de alimentacion con plantas forrajeras de la zona
como la Gliricidia sepium, Trichanthera gigantea, Pueraria phaseoloides y
Saccharum officinarum, logrando mejorar las producciones de leche entre un
5y 20%. Las leguminosas forrajeras puras o asociadas se consideran una
alternativa para mejorar la cantidad y calidad de los pastos (Urbano, 2010).

Se estima que un 25 % de la produccién de leche a nivel mundial se
consume fundamentalmente como leche (Seow, 1997). El consumo de este
producto en la zona, se eleva lo que requiere el incremento en calidad y
cantidad del mismo para satisfacer las necesidades crecientes, reto que se
puede cumplir con la aplicacién y ayuda de nuevas e innovadoras raciones
alimenticias que satisfagan los requerimientos nutritivos de cada animal y
mejoren el rendimiento de la produccidn.

Los problemas de alimentacién bovina se originan por diversas
causas, entre ellas la falta de conocimiento en el empleo de forrajeras de la
zona, la reducida utilizacion de los balanceados por sus elevados costos que
obliga a los ganaderos al uso de la alimentacién convencional la cual se
caracteriza por el uso del pasto tradicional que posee bajo valor nutritivo.

Con estos antecedentes se propone en este trabajo la evaluacion del
efecto de tres tipos de sobrealimentos a base de tres mezclas alimenticias
(Artificial y Natural), sobre la produccién de leche de ganado vacuno.

Materiales y Métodos

El trabajo se realiz6 en el Cantén Joya de los Sachas pertenecientes a
la Provincia de Orellana. (1 de septiembre al 30 de noviembre del 2007). La
temperatura promedio en esta regidon oscila de 25 a 35 °C, con una
pluviosidad promedio anual de 3600 mm, clima calido himedo, y una altitud
de 400 m.s.n.m. Se seleccioné la hacienda del Sr. Cristobal Hugo pues en



ella se presentaron las facilidades de infraestructura disefiadas para una
ganaderia destinada a la produccidn de leche.
Manejo Experimental

El experimento se realizé durante 3 meses (Septiembre, Octubre y
Noviembre) 2007. Para ello se establecieron 6 tratamientos con diferentes
mezclas alimenticias y una adicional que fue el testigo donde los animales
solo se alimentaron con el pasto de los potreros.

Los animales que se seleccionaron presentaron caracteristicas
similares tales como: 9 litros promedio de produccidn diaria de leche y peso
que oscilé entre 400 y 500 Kg, todas pertenecientes a la raza Holstein en
cruce con cebuinas indubrasil y brahaman, ademés tenian 3 meses de
gestacion y una conformacion lechera deseable. El ordeno se realizé dos
veces al dia (4.0 AM y 6.0 PM).

Los datos de la producciéon de leche se tomaron cada dia (91 dias
duracion del experimento) y represento la variable dependiente.

Tratamientos Realizados

Se prepararon 3 tipos de sobre alimentos a partir de las especies de
leguminosas en proporciones del 80%, complementando con el 20% de
Saccharum officinarum, por otra parte se prepararon 3 tipos de mezclas
alimenticias con balanceados comerciales PALMISTER en un 80, 90 y
100% vy sal mineralizada en 20 y 10% respectivamente. La cantidad de
sobrealimento y mezclas alimenticias a suministrar se realizé en proporcion
al peso del animal ya que se conoce que una vaca consume aproximadamente
el 10% del total de su peso al dia. (Tabla 1).

Tabla 1. Distribucion de los tratamientos empleados. La unidad de medida utilizada fue Kg

Trat. A B C D E
T-1 4 1 - 4 1
T-2 - 1 4 4 1
T-3 4 1 - 4.5 0.5
T-4 - 1 4 4.5 0.5
T-5 4 1 - 3.5 1.5
T-6 1 4 3.5 1.5
T-7 Solo Pastoreo

A: Gliricidia sepium; B: Saccharum officinarum; C: Trichanthera gigantea; D: Pasta de
Palmister; E: Sal Mineralizada

Anélisis Estadisticos

Para el procesamiento estadistico se empled el programa
STATGRAPHICS plus version 5.0. En este andlisis se aplicé el método
paramétrico, pues se comprobd que la distribucion de la poblacion se ajusté a



una distribucién normal, aplicando la prueba de Kolmogorov- Smirnov,
ademdas cumpli6 con la prueba de homogeneidad de la varianza para lo que
se aplico la prueba de Bartlett. Se utilizé el modelo lineal (ANOVA de
clasificacion simple); prueba de rangos multiples de Duncan para la
discriminacion de las medias, con un 5 % de significacion.

Resultados y Discusion

En la tabla 1 se puede observar que el comportamiento de la
produccion de leche promedio (L) durante los tres meses evaluados se
relacioné con el tratamiento.

Los mayores valores de producciéon de leche se obtuvieron con los
tratamiento 5 y 6 los que no diferenciaron entre ellos pero si del resto. A
continuacion se ubican valores medios en los tratamientos 1, 2, 3, 4.

El valor mas bajo se produjo en el tratamiento 7 que se diferencid
estadisticamente del resto excepto en el segundo mes que no se diferencid
del tratamiento 4.

Tabla 1. Comportamiento de la produccién promedio de litros de leche con relacion a los
tratamientos. (1 Sept/ 30 Nov. 2007)

Trat. Sept/ (L) Oct /(L) Nov. /(L)
T-1 11,22 be 11,74 be 11,39 be
T2 11,31 be 11,62 be 11.52be
T-3 10,98 be 11,66 be 11,38 cd
T-4 10,43 cd 10,67 cd 10,55 ¢
T-5 12,42 a 14,74 a 12,87 a
T-6 12,64 a 13,81 a 12,96 a
T-7 947 e 9,61 de 9,66 f
Es 1,23 2,12 1,08

Los valores representan el valor medio de tres repeticiones. Medias con
letras distintas difieren para para p < 0,05. Es- Error estindar. L- Litros
de leche promedio.

Los resultados sugieren que la utilizacion de las mezclas alimenticias
suplementadas con los sobrealimentos estimulan la produccién de leche, a
diferencia donde no se emplean pues los valores son significativamente
inferiores. Se sugiere ademas que con el incremento en 1 Kg de Sal
Mineralizada y la disminucién en 1Kg de la Pasta de Palmister se produce
mas leche.

La inclusién de las leguminosas arbdreas en las pasturas representa
una tecnologia viable que mejora la produccién y rentabilidad en carne y
leche, probablemente por el incremento de la digestibilidad, y por su
contenido de proteina y algunos minerales esenciales para la nutricioén de los



bovinos (Urbano D. D., 2006). Ello sugiere que los resultados alcanzados se
sustentan en el uso de las leguminosas como complemento en las mezclas.

La utilizacién, de niveles superiores a 2 kg/dia/cabeza del forraje
fresco de Gliricidia son suficientes para aumentar la produccidn lactea diaria;
ademds esta planta constituye una fuente valiosa de forraje, con un alto
contenido de nutrientes, capaz de asegurar ganancias satisfactorias a costos
razonables. En este trabajo se empled 8 Kg de Gliricidia diariamente y ello
dentro de otras causas contribuy6 al incremento en la produccion de leche
(Urbano, 2005).

Segtin evaluaciones, la cantidad de alimento concentrado comercial
con contenido del 18% de proteina mezclado con tres tipos de pasturas
reportaron que la produccién de leche por vaca no fue afectada por estos
factores ni por su interaccion. En este estudio el uso de diferentes tipos de
pasturas no afecto la produccién de leche sin embargo con la reduccién de
pasta de Palmister se produjo una reducciéon de la cantidad de proteina y
grasas insaturadas lo que indujo un incremento en la produccion de leche. En
otros resultados se inform6 que dietas ricas en proteinas reducen la
produccion en leche (Davila, 2005).

En la tabla 3 se puede observar el comportamiento de la ganancia.
Los valores més altos se presentaron en los tratamientos 5 y 6, coincidiendo
en ambos con la mayor produccién de leche lo que sugiere la factibilidad del
empleo de leguminosas y gramineas, pues con su adquisicidn a bajos precios
en el mercado y combinado con la disminucién del empleo de altos
volimenes de los costosos balanceados industrializados favorece la

economia de las pequefias granjas.
Tabla 3. Comportamiento de los indicadores econémicos evaluados

T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7
R @)
11,4 11,4 11,3 10,5 13,3 13,1 9,58
P 3125.8 31349 3059.4 2880,1 36427 3586,3 2615,3
P/v 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ing 625,1 626,9 611,8 576,0 728,5 7172 523.0
G/T 4559 455.9 408.2 408.2 504.4 504.4 316.0
C/u 0.14 0.14 0.13 0.14 0.13 0.14 0.12
C/p 0,72 0.72 0.66 0.70 0.69 0.7 0.6
G 169.2 171.0 203.6 167.8 224.5 213.0 207.0
RB 37.1 37.5 49.8 41.1 44.5 422 65.5

R- Rendimiento promedio (L). P- Produccion total (L), P/V- Precio de venta $, Ing- Ingreso
total $, G/T- Costo total G/T, C/U- Costo Unitario. C/P-Costo por peso invertido, G-
Ganancia. $, RB- Rentabilidad %.

A pesar de lograr la mayor ganancia en los tratamientos 5 y 6 la mayor
rentabilidad se alcanzo en el tratamiento 7 donde solo se emplea el pasto lo



que sugiere mayor investigacidon con el empleo de las mezclas alimenticias
donde se logre una mas alta eficiencia.

Conclusiones

El empleo de los sobre alimentos suplementado con mezclas
alimenticias estimularon la producciéon de leche con relacién al pastoreo
convencional sin embargo elevan los costos lo que hacen que este tltimo sea
mas rentable.

Se evidencid con la disminucién de Pasta de Palmister y el
incremento de Sal.

Mineralizada independiente de la combinacion de pastos un
incremento significativo en la produccién promedio de leche.

Recomendaciones

Se recomienda evaluar, los sobre alimentos suplementado con
mezclas alimenticias empleados en este ensayo pero en porcentajes
diferentes.
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